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REL POSTUPAK - OSNOVE

Smjer zavarivanja

Obloga elektrode (rutilnaili baziéna)

Elektriéni luk

Kupka istoplijenog metala

Osnovni materijal

Princip REL postupka

Ruéno elekiroluéno zavarivanje oblozenom elekirodom (REL)

ie postupak spajanja metala gdje se izmedu oblozene

elektrode i metala koji zavarujemo stvara elektriéni luk. Elektriéni
luk (pocetak zavarivanja) se uspostavlja kratkim spojem tj.
grebanjem (kuckanjem) elekirode o radni komad. Nakon toga
slijedi ravnomjerno vodenije i ravnomjerno dodavanije elekirode

u podrugje elektriénog luka od strane zavarivaéa, te topljenje
elektrode. Treba voditi raduna o tome da ovaj postupak trazi jako
dobru uvjezbanost zavarivaéa, tj. osjeéaj vodenja same elekirode.

Primjena REL postupka

REL postupak ima Siroke moguénosti primjene: kod proizvodnih
zavarivanja, navarivanja i reparaturnog zavarivanja vedine
metalnih materijala. Ipak zbog ekonomi&nosti (male brzine
zavarivanja i orijentacijski 1,5 do 2 kg depozita materijala po
satu) se primjenjuje za izvodenije kradih zavara, obiéno debljine ne
iznad 15 mm (20 mm) kod su&eonih zavarenih spojeva, te kracih
kutnih spojeva manje debljine zavara (gdje se obiéno ne traZi
pojacana penetracija u korijenu zavara).

Parametri REL postupka

Glavni parametri kod REL zavarivanja su:

* Elektri¢ni napon (voltaza - U) i koji se u foku
samog zavarivanja orijentacijski kre¢e od 18 - 26 V. Ne
podesavamo ga na inverterskim aparatima, nego
se podesavanjem amperaze voltaza automatski
dobija.

* Jadina struje (amperaza - 1) oznaéava se sa slovom |, i
pri zavarivanju varira ovisno o precniku elekirode (orijentacijska
vrijednost je 40 x @ elekirode). Preporuéene vrijednosti
prema precniku se uvijek nalaze na pakovanjima
elektrode.
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Metalno jezgro elektrode

Zastitna atmosfera

Istopljena sljaka

Prvi sloj istopljene sljake

Zavar

* Brzina zavarivanja (brzina vodenja elektrode - v),
koja varira ovisno o primjenjenoj tehnici zavarivanja (povlaéenje
ili njihanje elektrode), pre¢niku elektrode i parametrima
zavarivanja orijentacijski od 1,5 do 2,5 mm/s.

Prednosti REL postupka

* Razvijen Sirok spektar dodatih materijala za zavarivanje,

* Manja cijena opreme za zavarivanije (uredaja za zavarivanje) u
odnosu na MIG/MAG i TIG postupke zavarivanja,

¢ Pogodan za manja proizvodna i reparaturna zavarivania,

* Moguénost zavarivanja u svim poloZajima zavarivanja,

* Pogodan za rad na terenu, narocito tamo gdje nema elektri¢ne
energije ( moguéa primjena agregatal),

¢ Vrlo jednostavno rukovanje opremom,

* Dobra mehani¢ka svojstva zavara.

Nedostaci REL postupka

* Mala brzina zavarivanja i niska produktivnost u odnosu na
MIG/MAG postupak,

* Kvaliteta zavara znadajno ovisi o vjestini zavarivaca - ovjeka,

* Vrijeme za obrazovanje dobrog zavarivaéa je dugo,

* Neizbjezan je otpad elekirode - »&ik« (8-10%), te gubitak
materijala zbog prskanja po radnom komadu i okolini,

* TeZe &iséenie 3ljake nakon zavarivanja i gubitak vremena zbog
ciscenja iste.
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REL POSTUPAK - DODATNI MATERLJALI

Oblozena elektroda

neoblozeni dio
vrat elektrode

obloga metalna jezgra celo
elektrode elektrode elektrode
T
i ‘ L/ [ l

duljina elektrode

d = promjer elektrode ili nazivni promjer elektrode

Osnove o oblozenim elekirodama

Oblozena elektroda ima metalno jezgro, koje je obloZeno osim na
slobodnom kraju koji je namjenjen za prihvat na drzadu elekirode.
Jezgro obloZene elekirode kao dio strujnog kola prenosi struju
(slobodni kraj je povezan drzacem elekirode za izvor struje), a
istovremeno sluzi kao dodatni materijal. Osnovne uloge obloge
elektrode su:

* zadtita zone zavarivanja od okolnog kiseonika, azota i vodonika
* stabilizacija i jonizacija elektriénog luka

¢ usporavanje hladenja metala 3ava

* preci$éavanje i legiranje metala 3ava

* omogudavanie zavarivanja u prinudnim poloZajima

Zahtjevi za elektrode

Tipovi oblozenih elektroda

Postoji &itav niz obloZenih elekiroda, razlicite namjene i
karakteristika. Sa metalurikog aspekta karakteristika obloge mogu
se razlikovati sliededi tipovi elektroda:

¢ Bazi¢na - (dobre mehanicke osobine 3ava, posebno Zilavost uz
nizak sadrzaj H, omoguéava dobro popunjavanie Zlijeba)

* Rutilna - (lijep izgled i dobre mehanicke osobine 3ava)

¢ Celulozna - (svi poloZzaii, visok sadrzaj H, korjeni zavari cijevi,
dobro penetrira i omoguéava najlaksi rad od navedenih)

Zavarivacki zahtjevi
¢ dobro palienje i odrzavanie luka,
* stabilan luk; zavarivanje u prisilnim

Ekonomski zahtjevi
* dobra proizvodnost (koli¢Gina depozita),
* malo prskanje kapljica,

Metalurgijski zahtjevi
¢ dobre mehanicke karakteristike,
* mala osjetljivost na hrdu (cunder),

poloZajima,
* dobra mehanicka svojstva.

Oznacavanje oblozenih elektroda

Bazi¢no obloZena elektroda

T 3% % % %

E 46 3 INi B 5 4 HS

1. Oblozene elektrode za ruéno elekirolué¢no zavarivanje

2. Zatezna &vrstoéa [N/mm?], napon teenja [N/mm?], izduZenie [%]
3. Zilavost Charpy-V, min 47 J na temperaturi [°C]

4. Hemijski sastav

5. Tip obloge

6. Vrsta struje

7. PoloZaj zavarivanja

8. Max. sadrzaj vodika u metalu $ava [ml/100 g]

* lako odstranjivanje $ljake.

masnode i druge necistoée povriine,
* otpornost pojavi hladnih i vruéih pukoting,
te poroznosti.

Rutilno oblozena elektroda

P % B &
E 19122 R 3 4

1. Oblozene elektrode za ruéno elekiroluéno zavarivanje

2. Napon tecenja Rpo,2 [N/mm?], zatezna &vrstoéa Rm <[N/mm?2],
izduZenije [%], termika obrada

3. Tip obloge

4. Oznaka za iskoristenje i vrstu struje

5. Oznaka za polozaje zavarivanja

ZAVARIVANJE 3
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APARAT ZA REL ZAVARIVANJE EWI 200

Cijena za 1 kom.

645,-
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KM bez PDV

Sadrzaj isporuke

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
EWI 200 5952 001200

Klijedta za masu sa kablom 1=3 m, P=25 mm? - .
Drza¢ elektrode sa kablom =3 m, P=25 mm? -

Plasticni kofer -

Dodatni pribor

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Gorionik za LIFT TIG postupak 0984 001008

Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300

Drza¢ elekirode, 300 A bez kabla 0984 002300 .
Klije3ta za masu sa kablom L=4m, 300 A 0984 001010

Drza¢ elektrode sa kablom 1=4m, 300 A 0984 002200

Kai$ za nosenje 0984 001006
Tehnicke karakteristike

Napon elekiriéne mreze 220240V

Max. struja zavarivanja 200 A

Intermitencija na 200 A pri temperaturi od 40°C 25%

Intermitencija na 200 A pri temperaturi od 25°C 40%

Intermitencija na 115 A pri temperaturi od 40°C 60%

Intermitencija na 160 A pri temperaturi od 25°C 60%

Klasa zastite IP21S

Klasa termoizolacije H (180°C)

Napon otvorenog kola 70V

Minimalna potrebna snaga generatora 10 kVA

Osigura¢ na mrezi 20 A

Max. preénik elektrode REL 4 mm (5 mm*)

Max preénik elektrode TIG 1,0-3,2 mm

Duzina kabla - klijesta za masu i drzaga elektrode 3m

'Przzreeéni presjek kabla - klijesta za masu i drzaga elek- 25 mm?

Masa aparata 4,7 kg

Dimenzije Dx3xV

380x120%255 mm

* Maksimalni preénik elektrode za kratkotrajna zavarivanja.

Aparat dolazi bez utikaéa na strujnom kablu.
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Digitalno kontrolisan inverter sa
najnovijom IGBT tehnologijom i
moguénos$éu zavarivanja REL i
Lif+-TIG postupkom.

EWI 200
Art.-Nr. 5952 001200
Pak./kom. 1

Hladenje
Visokoefikasno zraéno hladenije aparata pri
radu, sa dva integrisana ventilatora.

Termoizolacija

Klasa izolacije “H” omoguéava rad
elektri¢nih komponenti aparata na
temperaturama i do 180°C.

IGBT tehnologija

Najnovija IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad &ak i pri velikim
promjenama napona (rad na generatorima, i
pri nestabilnim parametrima mreze).

Arc-Force:

Poveéanije napona elektri¢nog luka u kritiénim
situacijama pri zavarivanju. Onemogudeno je
prodiranije troske u rastop i gasenie luka.

Hot-Start:

Omoguéava sigurno palienje elekirode.
Hot-start funkcija se automatski prilagodava
prema izabranoj struji zavarivania.

Anti-Stick:

Onemoguéava se lijeplienje elekirode na
radnom komadu automatskim smanjenjem
struje u kritiénim situacijama.

Celulozna elektroda
Moguénost rada sa celuloznom elekirodom

Jedna godina garancije

o TIPS&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude aparata potrebno

je doznati od kupca sliedeée:

1. Vrsta elektrode sa kojom kupac radi

Aparat EWI 200 mozZe da radi sa rutilnim,

baziénim i celuloznim elektrodama.

2. Max. preénik elektrode sa kojom
kupac najéesée radi

Aparat EWI 200 treba se nuditi kupcima koji

najéesce rade sa rutilnim, baziénim ili celuloznim

elektrodama preénika do @4,0 mm.

BITNO:
Velike debljine osnovnog materijala zahtijevaju
vece precnike elekiroda, ve¢e amperaze, duze

periode zavarivanja, te dovoljnu infermitenciju

koja mora osigurati da aparat neprestano
radi bez eventualnog gasenja. Sa aparatima
NEDOVOLJNE amperaze se ne trebaju
zavarivati deblji materijali inace se moze
prouzrokovati pregrijavanie ili kvar aparata.
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TIG POSTUPAK ZAVARIVANJA - OSNOVE

Princip TIG postupka

TIG postupak zavarivanija je elektroluéni postupak zavarivanja
netopivom elekirodom u zadtitnoj atmosferi inertnog plina (Ar,

He) ili rjede smjese gasova. Skraéenica imena postupka dolazi

od punog naziva "Tungsten Inert Gas", a &esto se naziva i WIG
(Wolfram Inert Gas) ili GTAW (Gas Tungsten Arc Welding). Kod
TIG postupka zavarivanija elekiriéni luk uspostavlja se izmedu
netopive volfram elekirode i osnovnog materijala. Zona uticaja
toplote, rastoplijeni osnovni materijal i volframova elektroda
zadticeni su atmosferom inertnog gasa. Proces zavarivanja izvodi
se sa ili bez dodatnog materijala (pretapanie). Netopiva elektroda
sluzi iskljucivo za uspostavljanje elekiricnog luka, a njezino trosenje
rezultat je termickih optereéenja ili mehani¢kih o3tecenja. Takoder,
netopiva elektroda svojom geometrijom utiée na karakteristike
elektri¢nog luka.

Opste preporuke za uspjesno zavarivanje TIG postupkom sa
aspekta drzanja gorionika bile bi sliedece:

* Ugao pitolja za optimalno zavarivanje TIG postupkom mora biti
izmedu 75° 1 80°

¢ Dodatni materijal se mora dodavati pod uglom od 10° do 20°

* Sami vrh volframove elektrode je izvan keramicke mlaznice 3 do
5 mm

* Propisani razmak izmedu vrha same elekirode i radnog
materijala (komada) mora biti 6 do 10 mm

Primjena TIG postupka

TIG zavarivanie je postupak zavarivania koji iziskiva najduzu
obuku zavarivaéa od svih elekiroluénih postupaka. Za razliku od
ostalih elektroluénih postupaka od zavarivaéa se trazi najveda
mogucéa koncentracija, koordinacija te maksimalna viestina.
Primjena TIG zavarivania je vrlo radirena pri zavarivanju sliedeéih
materijala:

6 ZAVARIVANJE

s Celika

* Nehrdajuéih elika

¢ Aluminija i Al-legura

* Magnezija i Mg-legura
¢ Bakra i Cu-legura

¢ Titana i Ti-legura

Bududi da su argon i helij skupi, TIG postupak se primjenijuje
najvide u zavarivanju metala koji se teZze zavaruju ostalim
postupcima. Npr. kod izvodenja korijenih zavara na cijevima i
sliénim spojevima na &eliénim materijalima, pri zavarivanju tanjih
limova nehrdajuéih &elika i aluminijuma itd. Medutim treba navesti
da se TIG postupak smatra neisplativim ukoliko se zavaruju

limovi debljine iznad 6 mm, osim naravno ukoliko konstrukcija
strikino zahtijeva ovaj postupak sa aspekta odgovornosti, nacina
zavarivanja i moguénosti.

Parametri TIG postupka

Glavni parametri kod TIG postupka su isti kao i kod REL postupka:

* Elektri¢ni napon (voltaZa - U) i koji se u toku samog
zavarivanja orijentacijski kre¢e od 13 - 20 V. Ne pode$avamo
ga na inverterskim aparatima, nego se pode$avanjem amperaze
voltaza automatski dobija.

Jadéina struje (amperaza - I) oznaéava se slovom |, i varira u
zavisnosti od polariteta pri zavarivanju, (najéesée se podedava
prema debljini radnog komada). Npr. za aluminijum jacina
struje se otprilike podesava 40 A/1 mm debljine radnog
komada, naravno kada se zavaruje radni komad bez pripreme
(ili tzv. Zlijeblienija).

Brzina zavarivanja (brzina vodenija TIG gorionika - v),

se orijentacijski kre¢e od 2,5 do 5,0 mm/s a varira ovisno o
primjenjenoj tehnici zavarivanja (vodenija TIG gorionika ravno
ili u pletenicu i naravno da li se koristi dodatni materijal ili ne), i
parametrima zavarivanja (najvise utiée jaina struje).



TIG POSTUPAK - OSNOVE

TIG postupak - oprema

Osnovni potrebni segmenti za uspje$no izvodenije TIG postupka

zavarivanja su kao $to se vidi na slici iznad sliededi:

1. Izvor struje za zavarivanje (aparat TIG DCili TIG AC/DC),

2. Vodidi struje i gasa (elektriéni kablovi),

3. Gorionik (LIFT TIG gorionik ili HF gorionik),

4. Redukcioni ventil, za podesavanije pritiska ili protoka zastitnog
gasa, razlikuje se za razlicite gasove,

(6}

. Boca sa zastitnim gasom, argon, CO, ili neka mje3avina,
6. Radni komad (potreban nam je neki materijal za zavarivanie),

7. Dodatni materijal za zavarivanie (u Sipki razlicitih precnika i
duzine 1m, razligiti u odnosu na materijale koji se zavaruju.

lako je TIG postupak zavarivanja elektrolu&ni postupak s &estom
primjenom u praksi, ba3 kao i kod ostalih postupaka zavarivanja
primjetan je konstantan razvoj opreme za zavarivanje te njezino
unapredenie u cilju smanjenja nekih nedostataka ovog postupkaiili
poboljZanja kvalitete zavarenog spoja.

Izvori struje za zavarivanje ima strmopadaijuéu karakteristiku po3to
se zavarivanje uglavnom izvodi ruéno. Osnovne karakteristike
izvora struje je vrsta struje zavarivanja (AC/DC, impulsnal),
mogucénost VF paljenja luka, intermitencija, raspon struje
zavarivanja, prikljuéni napon, moguénosti upravljanja parametrima
(pocetna i zavrina struja, "up slope", "down slope", predplin,
zavrni plin, upravljanje impulsima, frekvencijom, balansom itd.).

ww WURTH

TIG gorionici

Zbog specifi¢nosti potreba zavarivanja poseban naglasak valja
staviti na TIG gorionike za zavarivanje. Danas su na trZistu prisutni
gorionici razlicitih konstrukcija (veli¢ina, oblik, duzina kape,
fleksibilnost itd.) koje uvelike mogu biti korisne prilikom posebnih
zahtjeva konstrukcije.

Standarni gorionik spreman za TIG postupak se kao 3to se moze
vidjeti na slici sastoji od sliedeéih dijelova:

1. Duga ili kratka kapa gorionika,

2. Glava ili vrat gorionika,

3. Drzaé elekirode koji se mora prilagoditi koristenom pre&niku
koristene volfram elektrode,

4. Kuéiste elekirode koje sluzi i kao raspriivaé zastitnog gasa i koje
se mora prilagoditi preéniku koristene volfram elektrode,

5. Volfram elektroda (nije u isporuci sa gorionikom) &ija vrsta i
precnik zavise od vrste i debljine radnog komada.

ZAVARIVANJE 7
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TIG POSTUPAK ZAVARIVANJA - OSNOVE

Osnove o volfram elektrodama

Volframova elektroda ili igla je netopivi provodnik elektricne struje

s pistolja na radni komad. Izmedu elektrode i radnog komada
uspostavlja se elektri¢ni luk koji svojom toplotom topi osnovni i
dodatni materijal. Volfram elektrode se izraduju od &istog volframa
ili volframa sa dodacima torijevog oksida (ThO,), cirkonijevog
oksida (ZrO,), lantanovog oksida (La,O,) ili cerijevog oksida
(CeO,). Volframove elekirode izraduju se u pre¢nicima : 1.0, 1.6,
2.4,3.2,4.0, 6.4, 8.0 [mm] i standarnim duZinama 50, 75, 150,
175, 200 [mm]. Volframove elektrode se oznagavaju prema sastavu
materijala elektrode u slovnoj i brojéanoj oznaci u boji.

Oznaka |Dodatak |Vrsta Oznaka
(1SO) oksida (%) |oksida bojom

%% - - Zelena
WC 20 1,8-2,2 Cerij Siva

WL 10 0,9-1,2 Lantanijum  KdfT.]

WL 15 1,4-1,6 Lantanijum  [FAL1TC
WL 20 1,9-2,1 Lantanijum  {E LAY

WZ 4 0,3-0,5 Cirkonijum  BIRECL
WZ 8 0,7-09 Cirkonijum | Bijela

WT 10 0,8-1,2 Torijum  |Zuta

WT 20 1,7-2,2 Torijum Crvena
WT 30 2,8-3,2 Torijum Ljubicasta
WT 40 3,8-4,2 Torijum Narandzasta

ZELENE

Ciste volfram elektrode (W) koriste se za zavarivanje
naizmijeni¢nom el. strujom najéedce za zavarivanje aluminijuma.

CRVENA, ZUTA, LJUBICASTA, NARANDZASTA

Elektrode legirane torijem (ThO,) su blago radioaktivne elektrode
(izuzetno blago emitiranje a - &estica). Omoguéavaju puno
lak3e uspostavljanje elektri¢nog luka, mogu raditi na puno

vedim strujama i imaju odliénu stabilnost elektri¢nog luka u

pri zavarivanju. Takoder ih odlikuje niZa granica minimalnog
opterecenja i imaju duzi radni vijek.

SMEDA, BIJELA

Elektrode legirane cirkonijumom (ZrO,) imaju odli¢na svojstva pri
zavarivanju izmjeniénom strujom zato $to pri zavarivanju duze
vremena zadrzavaju oblik, te se sprije¢ava kontaminacija zavara.
Dodatno omoguéavaiju jednostavnije uspostavljanije elektri¢nog luka.

ZLATNA, PLAVA, CRNA

Elektrode legirane lantanijumom (La,O,) imaju sli¢ne karakteristike
kao torijumske volframove elektrode; omoguéavaju puno
jednostavnije uspostavljanje elekiriénog luka, dobra je stabilnost
elektriénog luka, dugi Zivotni vijek i rad s jakim strujama. One su
moguéa zamjena za forirane volframove elektrode.

SIVA

Elektrode legirane cerijevim oksidom (CeO,) imaju sli¢ne
karakteristike kao torirane volframove elektrode. Omoguéavaiju
puno jednostavnije uspostavljanje elektriénog luka, dobru
stabilnost elektriénog luka i dugi Zivotni vijek, ali ne mogu raditi
s jakim strujama kao lantanijumske elektrode. One su moguéa
zamjena za torirane volframove elektrode.

Treba naglasiti da treba voditi ra¢una o preéniku volfram elektroda za razli¢ite primjene i jadine

struje. Sljedeéa tabela nam govori koji bi prema pravilu bio opseg amperaze za razlicite preénike
volfram elektrode.

Preénik volfram elektrode Istosmjerna struja (DC) Naizmjeniéna struja (AC)
(mm) Negativni polaritet (DCEN) | Pozitivni polaritet (DCEP)
1,0 40-70 A 10-20 A 40-80 A
1,6 60-90 A 15-30A 60-120A
2,4 70-150 A 20-35A 90-150A
3,2 140-230 A 35-50A 150-240 A
4,0 220-340 A 50-70A 230-350 A

8 ZAVARIVANJE
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TIG POSTUPAK - OSNOVE

Zastitni gasovi u TIG postupku

/ Zastitni gas

Naijéeséi zastitni gasovi koji se koriste u primjeni TIG postupka
zavarivanja su plemeniti gasovi helij i argon. lako se u

izvornom obliku TIG procesa koristio helij, danas je argon taj
koji je dominantan u primjeni. Oba gasa su inertna te daju
zadtitnu atmosferu u kojoj ne dolazi do hemijskih reakcija
izmedu zadtithog gasa i osnovnog materijala. Zastitini gas,

osim primarnog cilja zastite rastoplienog materijala od uticaja
atmosfere, direktno uti¢e i na stabilnost te kvalitetu elektri¢nog
luka, geometrijske i estetske karakteristike zavarenog spoja, kao i
na koli¢inu para koje se oslobadaju u toku procesa zavarivanja.

Argon

Argon je naijjeftiniji inertni gas koji se koristi kod TIG zavarivania,
ali to nije njegova jedina prednost. Ima niski jonizacijski potencijal
15,7 eV, sto olak3ava uspostavljanje i stabilnost elektriénog

luka. Takoder, 1,4 puta je tezi od zraka te izlaskom iz mlaznice
potiskuje zrak iz atmosfere i dobro stiti rastopljeni metal, a ista
karakteristika doprinosi i potrebi za manjim protokom prilikom
zavarivanja. Argon u odnosu na helij ima nizu toplotnu provodnost
$to rezultuje kompaktnijim elektriénim lukom, &ime se dobija manja
penetracija i protapanje. Minimalna potrebna &istoéa argona za
zavarivanije iznosi 99,95%, u rijetkim sluajevima 99,997%.

Helij

Helij je gas sa vidim jonizacijskim potencijalom (24,5 eV) to
otezava uspostavljanje elekiri¢nog luka. Male je mase (10 puta
manje nego argon), zbog &ega protoci helija moraju biti i do

tri puta vedi nego $to je sluéaj s argonom. Dobra strana helija
kao zadtitnog gasa je vrlo dobra toplotna provodljivost te to 3to
daije Siri elektriéni luk. Toplota iz elekiriénog luka se brze prenosi
na radni komad, daje veéu penetraciju i toplinski input (napon
elektricnog luka sa zastitnim gasom helijem je znacajno vedi nego
kod argona pri istim strujama). Ova karakteristika posebno dolazi
do izraZaja prilikom zavarivanja materijala sa velikom toplotnom
provodljivodcu (npr. bakar) te zavarivanja pozicija veéih debljing,
nepovoljna je kod zavarivanja tanjih materijala.

Dodatni materijali u TIG postupku

Izvodenije TIG zavarivanja mogude je sa ili bez dodatnog
materijala. Zavarivanje bez dodatnog materijala, pretapanie,
upotrebljava se najéesée do debljina lima cca. 2 mm. Ukoliko
postoji potreba za dodatnim materijalom on se dodaje ruéno ili
automatizirano. Kod ruénog dodavanja materijala u zavareni spoj
govori se o Sipkama razlicitih preénika 1,0, 1,6, 2,0, 2,4, 3,2 mm
itd., i duZine 1000 mm.

Vrsta dodatnog materijala se bira prema koristenom
osnovnom materijalu (tj. materijalu koji se zavaruje). Medutim
zbog metalurikih osobina metala 3ava, potrebno je da se dodatni
materijali razlikuju od osnovnog materijala za neke legirajuce
elemente da bi se poveéale neke mehanicke osobine zavara. Za
primjenu u &elicima sa visokom osjetljivod¢u na hladne pukotine
legirajuée elemente je potrebno svesti na minimum, npr. u sluaju
zavarivanja nelegiranih ugljiénih &elika. Ali postoje i izuzeci,
recimo pri zavarivanju materijala razli¢itog hemijskog sastava,

ili eventualno tesko zavarivih materijala potrebno je koristiti
drugadije dodatne materijale od osnovnog materijala, npr. kada
se zavaruju ugljiéni Eelici koji su tesko zavarivi koriste se austenitni
ili nikl dodatni materijali zbog njihove povecane Zilavosti $to
smanjuje moguénost nastanka krtog loma po samom zavaru.

Preénik dodatnog materijala se najéeice bira prema
nadinu primjene postupka. Izbor pregnika dodatnog materijala
treba da bude uvjetovan debljinom osnovnog materijala, a opet
od debljine osnovnog materijala ovisi i preénik volfram elektrode
koji ¢e se koristiti pri zavarivaniu.

U Wurth asortimanu je moguée pronaéi TIG dodatne materijale
za &elik, nehrdajuée ¢elike do klase kvaliteta 316 LSi, aluminijum
i to u opciji dodatnih materijala legiranih sa silicijem (kada se od
zavara traze dobre estetske osobine) i magnezijuma (kada se od
zavara traze dobre mehanicke karakteristike zavara).

Prednosti TIG postupka

* Primjenjiv je za zavarivanje svih materijala,

* Primjenjiv je za sve oblike i poloZaje radnog komada,

* Nema prskanja kapljica metala,

* Nema ¢&idéenja troske,

* Nema dima i stetnih oslobadajuéih gasova

* Ako je zavareni spoj izveden ispravno, tada spada u
najkvalitetniji zavareni spoj,

* Zavar je vrlo &ist, gladak i lijep.

Nedostaci TIG postupka

* Neekonomiénost pri zavarivanju debljih materijala,

¢ Otezan rad na otvorenom kod veéih strujanja zraka (vjetar),
¢ Cijena zastitnog gasa,

* Zahtjeva veliku taénost i &istodu u pripremi spoja,

* Trajanje obuke zavarivaca je veoma dugo.

ZAVARIVANJE 9
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APARAT ZA HF TIG IMPULSNO ZAVARIVANIJE

TIG 200S DC PULSE

Cijena za 1 kom.

1.199,-

ww WURTH

KM bez PDV
Sadrzaj isporuke
Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
TIG 200S DC pulse 5952 380200
Klije3ta za masu sa kablom 1=3 m, P=25 mm? - .
TIG gorionik, L=4 m sa priborom (bez volfram elekirode) |0984 002001
Crijevo za gas, L=3m -
Dodatni pribor
Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klijesta za masu sa kablom =4 m, 300 A 0984 001010
Drza¢ elektrode sa kablom =4 m, 300 A 0984 002200
Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300 1
Drzag¢ elektrode, 300 A bez kabla 0984 002300
Kai§ za no3enje 0984 001006
Tehnicke karakteristike
Napon elekiriéne mreze 230V
Frekvencija 50/60 Hz
Nominalna ulazna snaga 8.7 kVA
Maksimalna ulazna jadina struje 38 A
Jacina struje zavarivanja 5-200 A
Osigurac na mrezi 20 A
Jadina struje zavarivanja u REL postupku 20-200 A
Intermitencija pri 200 A na temperaturi 40°C 20%
Jagina struje pri intermitenciji od 60%, na temperaturi 40°C | 115 A
Vrijeme porasta struje 0-155
Vrijeme pada struje 0-255s
Frekvencija impulsa 0.5-200 Hz
Zavarivanje &elika i nehrdajuceg &Eelika DC struja
Vrijeme prethodnog isticanja gasa 0-5s
Vrijeme naknadnog isticanja gasa 0-60s
Tip hladenja Zraéno, dva ventilatora
Nagin formiranja elektriénog luka TIG HF
Stepen termoizolacije H (180°C)
Klasa zastite IP21S
Masa 10 kg

Dimenzije DxSxV

432x174x331 mm

Aparat dolazi bez utikaéa na strujnom kablu. TIG gorionik se isporuéuje sa priborom bez volfram elektrode.

10 ZAVARIVANJE

Digitalno kontrolisan DC TIG inverter
sa najnovijom IGBT tehnologijom

i visokofrekventnim (HF) pulsnim
rezimom rada. Idealan za TIG
zavarivanije tankih cijevi i limova od
nehrdajuéeg éelika.

TIG 200S DC pulse
Art.-Nr. 5952 380200
Pak./kom. 1

3ul

Moguénost zavarivanja u fri rezima rada:

* TIG DC

e HF TIG DC pulse

e REL

Termoizolacija

Klasa izolacije “H” omoguéava rad elekiri¢nih
komponenti aparata do temperature od 180°C.

IGBT tehnologija

Najnovija IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad éak i pri velikim
promjenama napona (rad na generatorima, i
pri nestabilnim parametrima elekiriéne mreZe).

Precizna podesavanja parametara za
izuzetno kvalitetan zavar na tankim
limovimaii cijevima

Za postizanie kvalitetnih zavara na tankim
limovima i cijevima aparat u visokofrekventom
rezimu ima moguénost pode3avanja vremena
isticanja gasa na pocetku i kraju zavarivania,
definisanje frekvencije i 3irine impulsa
zavarivanja, kao i pode3avanje ,primarne” i

.sekundarne” struje zavarivania.

Jedna godina garancije

o TIPS&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude aparata
potrebno je doznati od kupca sliedeée:

1. Materijal koji kupac zeli zavarivati
Ukoliko kupac zavaruje nelegirane i nehrdajuce
Eelike (inox), aparat TIG 200 DC je savrien izbor.
2. Max. debljina radnog komada
Aparat TIG 200 DC treba se nuditi kupcima koji
najéesée zavaruju debljine materijala do 6 mm
bez pripreme. Veée debljine radnih komada
zahtijevaju veéu amperaZu, pripremu Zlijeba, ali
i vodeno hladenie gorionika. Treba naglasiti da
je po struci TIG zavarivanije isplativo upravo za
debljine materijala do 6 mm, osim u sluéajevima
kada se mora koristiti taj postupak.

BITNO:
TIG aparati nisu za sve kupce, obuka za rad sa
TIG aparatom je jako duga i zahtjevna. Samo

oni kupci koji na ustrb brzine zavarivanja Zele
da posttignu vrhunski kvalitet zavarenog spoja
trebaju da rade TIG postupkom.
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APARAT ZA HF TIG IMPULSNO ZAVARIVANIJE TIG 200S DC PULSE

— Digitalni displej

!/-'\_‘

Tri postupka zavarivania:
-HF TIG DC pulse

-TIG DC

- REL

Rezim rada sa konstantnom i
pulsnom strujom

Podesavanje parametara aparata

WURTH

1 = Vrijeme isticanja zastitnog gasa prije uspostavljanja elektri¢nog luka [s]

2 - Arc Force funkcija za odrzavanie konstantne struje [%] - dostupno samo
u REL rezimu

3 - Pocetna struja zavarivanja [A] - dostupna pri TIG - Eetverotakinom
zavarivanju

4 - Vrijeme potrebno od po&etne do izabrane glavne struje [s] - dostupno pri
Eetverotaktnom TIG zavarivanju

5 - Primarna struja zavarivanja [A]

6 - Sirina impulsa [%]

13
o ¢

2T/4T rezim rada pri TIG
zavarivanju

Napredna IGBT tehnologija

7 - Frekvencija impulsa [Hz]

8 - Sekundarna struja impulsa [A] - dostupno samo pri cetverotakinom TIG
zavarivanju

9 - Vrijeme ,spudtanja” primarne do zavrine struje zavarivania [s] -
dostupno pri Eetverotakinom TIG zavarivanju

10 - Zavréna struja zavarivanja [A] - dostupno pri &etverotaktinom TIG
zavarivanju

11 - Vrijeme isticanja zasfitnog gasa po prestanku elekiri¢nog luka [s]

ZAVARIVANJE 11



WBA-03/21 -W0896 -©

APARAT ZA HF TIG IMPULSNO ZAVARIVANJE

TIG 200S AC/DC PULSE

Cijena za 1 kom.

2.549,-

ww WURTH

KM bez PDV

Sadriajisporuke

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
TIG 200S AC/DC 5952 380201

Klijesta za masu sa kablom L=3m, P=25 mm? - .
TIG gorionik L=4 m, sa dodacima (bez volfram elekirode) |0708 001728

Crijevo za gas, L=3m o

Dodatni pribor

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klije$ta za masu sa kablom =4 m, 300 A 0984 001010

Drza¢ elektrode sa kablom =4 m, 300 A 0984 002200

Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300 1
Drzaé elektrode, 300 A bez kabla 0984 002300

Kai$ za no3enje 0984 001006
Tehni¢ke karakteristike

Napon el. mreze 220-240V

Frekvencija 50/60 Hz

Potrebna snaga generatora kVA 8 kVA

DC TIG struja zavarivanja 5-200A

AC TIG struja zavarivanja 10-200 A

Osigura€ el. mreze 20 A

REL struja zavarivanja 5-170 A

Intermitencija pri Imax, 40°C 35 %

Intermitencija od 60% , 40°C 115A

Vrijeme porasta struje 0-15s

Vrijeme pada struje 0-25s

Pulsna frekvencija 0.5 - 250 Hz

Celik, nehrdajuéi &elik

DA - DC struja

Aluminijsko zavarivanje

DA - AC struja

Vrijeme pred-protoka zastitnog gasa 0-5s

Vrijeme post-protoka zastitnog gasa 0-30s

Hladenje Zrak (ventilator)
Nacin paljenja el. luka HF

Klasa toplotne izolacije H

IP klasa zastite IP21S

Masa kg 20

Dimenzije DxS$xV mm 500 x 240 x 410

Aparat dolazi bez utikaéa na strujnom kablu. TIG gorionik se isporuéuje sa priborom bez volfram elektrode.

12 ZAVARIVANJE

Digitalno kontrolisani AC/DC

TIG inverter sa najnovijom IGBT
tehnologijom i pulsnim modom sa
visokom frekvencijom. Idealan za
TIG zavarivanje svih materijala.

TIG 200S AC/DC
Art.-Nr. 5952 380201
Pak./kom. 1

3ul

Moguénost zavarivania u fri rezima rada:
* TIG AC/DC

¢ LIFT TIG postupak

* REL

Termoizolacija
Klasa izolacije “H” omoguéava rad elektriénih
komponenti ovog aparata do tfemp. od 180°C.

IGBT tehnologija

IGBT tehnologija omoguéava besprijekorno
zavarivanje &ak i pri nestabilnom naponu
(zavaraivanje pomodu el. generatoral).

Precizna podesavanja parametara
za izuzetno kvalitetan zavar na
tankim limovima i cijevima

Za postizanje kvalitetnih zavara na tankim
limovima i cijevima aparat u visokofrekventom

rezimu ima moguénost jako preciznog

podelavanja parametfara 3fo zavarivadu
daje moguénost da maksimalno iskoristi sve
prednosti ovog aparata i postupka.

Jedna godina garancije

¥ npseTRICKS

Prilikom prezentacije i ponude aparata
potrebno je doznati od kupca sliedede:

1. Materijal koji kupac zZeli zavarivati
Aparat TIG 200 AC/DC moze bez problema
zavarivati sve materijale, a posebno je
namijenjen za zavarivanje aluminijuma.

2. Max. debljina radnog komada
Aparat TIG 200 DC treba se nuditi kupcima koji
najéedce zavaruju debljine materijala do 6 mm
bez pripreme. Veée debljine radnih komada
zahtijevaju veéu amperazu, pripremu Zlijeba, ali
i vodeno hladenje gorionika. Treba naglasiti da
je po struci TIG zavarivanie isplativo upravo za
debljine materijala do 6 mm, osim u sluéajevima
kada se mora koristiti taj postupak.

BITNO:
TIG aparati nisu za sve kupce, obuka za rad ovim
postupkom je jako duga i zahtievna. Medutim

viezbom i dobrim razumijevanjem parametara

éak i prosje€an zavarivaé moze postiéi jako
dobre rezultate. Samo oni kupci koji na ultrb
brzine zavarivanja Zele da posttignu vrhunski
kvalitet zavarenog spoja trebaju da rade TIG
postupkom.
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APARAT ZA HF TIG IMPULSNO ZAVARIVANJETIG 200S AC/DC PULSE

Predniji panel aparata sa funkcijama

Displej za odabir parametara zavarivanja

1 = Vrijeme isticanja zastitnog gasa prije uspostavljanja
elektriénog luka [s]

2 - Hot Start funkcija za lak3e paljenje el. luka

3 - Struja paljenja el. luka - dostupno pri etverotakinom TIG
zavarivanju

4 - Vrijeme potrebno od pocetne do izabrane glavne struje [s]
- dostupno pri &etverotaktinom TIG zavarivanju

5 - Glavna struja zavarivanja [A]
6 - Vrina struja zavarivanja [A]
7 = Sirina impulsa [%]

8 - Frekvencija impulsa [Hz]

9 - Osnovna struja zavarivanja [A] - dostupno samo pri
Eetverotakinom TIG zavarivanju

10 - Vrijeme ,spustanja” primarne do zavrine struje zavarivanja
[s] - dostupno pri &etverotaktnom TIG zavarivanju

11 - Zavrina struja zavarivanija (struja popune kratera) [A] -
dostupno pri &etverotaktnom TIG zavarivanju

12 - Vrijeme isticanja zastitnog gasa po prestanku elektri¢nog luka
[s]
13 - AC frekvencija [Hz]

14 - AC balans polariteta/snaga elektri¢nog luka

ZAVARIVANJE 13
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MIG/MAG POSTUPAK ZAVARIVANJA - OSNOVE

Vodi¢ struje za zavarivanje

Smijer zavarivanja

D

Gasna mlaznica

Zastitni gas

Elektriéni luk

Osnovni materijal

Vodilica za dodatni materijal

<+—— Crijevo za gas

Kontaktna soba

Oévrsnuti metal Sava

Istopljeni metal Sava

Princip postupka

MIG = Metal inert gas - zavarivanje metala u inertnom gasu, kao
$to su argon, helij...,

MAG = Metal active gas - zavarivanje metala u ,aktivnom gasu”,
na primjer u &istom CO, gasu ili u mje3avini argona i CO,, ili
mjesavini argona i O,

MIG/MAG postupak je elektroluéni postupak kod kojeg se
elekiriéni luk stvara izmedu dodatnog materijala tj. elektrodne Zice
koja se spaja na ,+" pol istosmjernog izvora, i radnog komada

tj. mase koja se spaja na "' pol istosmjernog izvora, a sve to se
dedava u zastiti aktivnog gasa. Toplota koja se stvara u elekiriénom
luku koristi se za toplijenje osnovnog kao i dodatnog materijala.
Elektri¢ni luk je trajno i snazno elekiri¢no praznjenje u joniziranoj
smijesi gasova i para od razligitih materijala, prvenstveno od
metala elekirode, obloge kao i zastitnih gasova.

Zastitni gas ima ulogu da osigura stabilnost elektriénog luka,

kao i da zastiti rastoplieni metal od uticaja gasova iz atmosfere,

te jonizacijom osigura prostorni provodnik za odrzavanije i
konstantnost elekiri¢nog luka. Zastitni gas se na mjesto zavarivanja,
dovodi iz boca u koje je uskladisten kroz glavno crijevo, i na

kraju kroz posebnu gasnu mlaznicu na pitolju, koja se nalazi oko
kontaktne provodnice. Na slici se moZe vidjeti mikro-3ema MIG/
MAG postupka zavarivanja.

14 ZAVARIVANJE

Primjena postupka

Elektroluéno zavarivanije topivom elektrodom u zadtiti gasa je
danas najvide koridteni postupak zavarivanja, a razlog razvijanja
ovog postupka do te miere, leZi u svestranosti ovog postupka tj.
moguénosti njegove modifikacije u zavisnosti od zahtjeva i potrebe.
Postupci bazirani na MIG/MAG zavarivanju se mogu koristiti pri
zavarivaniju svih komercijalnih metala i legura u svim pozicijama,
brzina zavarivanja im je veoma velika, visokoproduktivni su, zastita
metala 3ava je veoma dobra, moguéa je robotizacija itd. Jedna od
najvedih prednosti, koja je omogudila brzi razvoj ovog postupka

je moguénost razlicitih vrsta prenosa metala u elektri¢nom luku.
Razvojem izvora struje i opreme danas je moguée kontrolirati
proces odvajanja kapljice metala i njegov transfer u kupku zavara
$to predstavlja nove izazove i moguénosti za proizvodace.

Najéedce primjene MIG/MAG zavarivanija su kod zavarivania:

+ Celika

* Nehrdajuéih &elika

* Obojenih (nezelieznih) materijala kao 3to su aluminijum i bakar
* Specijalnih legura

» Celi¢nih livova

Rije¢ je o izuzetno brzoj metodi zavarivanja koja je primjenijiva
na sve vrste metala, u svim poloZajima i moguée ju je
automatizirati, odnosno robotizirati, medutim njihova oprema
moze biti i najskuplia u zavisnosti od amperaze aparata, stepena
automatizacije te vrste postupka.
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MIG/MAG POSTUPAK ZAVARIVANJA - OSNOVE

Oprema za postupak

Jedinica za dostavljanje
dodatnog materijala

Regulacioni ventil

zastitnog gasa
Namotaj dodatnog

materijala

Boca sa

Zavarivacki

8

/zc§titnim gasom

N _3( 7 /
Radni komad Jedinica za vodeno hladenje

Osnovne komponente koje ¢ine opremu za zavarivanje MIG/
MAG postupkom kao 3to se moze vidjeti na slici iznad su
sliedede:

e Zavarivacki pistolj,

* Glavno crijevo,

* Jedinica za dostavljanje dodatnog materijala,
¢ Kolut dodatnog materijala,

* |zvor struje, i

* Boca sa zastitnim gasom.

Pri zavarivanju MIG/MAG postupkom koriste se i razna pomoéna
crijeva i kablovi, a nekada se instalira i odredena jedinica za vodeno
hladenje koja ima zadatak da osigura hladenje zavarivackog
pistolja pri zavarivanju, naroéito pri koristenju visokih amperaza
pri zavarivaniju.

Ku¢iste gorionika

Vrat gorionika

Gasna

mlaznico\

fj} Difuzor

/ \Nosac kontaktne

provodnice

Kontaktna /

provodnica

Prekldoc

Jedan od najbitnijih stavki kod MIG/MAG opreme je gorionik za

zavarivanije koji se sastoji od sliede¢eg potrodnog pribora:

» Kontakina provodnica (dizna), njen izbor ovisi najprije
o veligini gorionika, koristenoj max. jagini struje te preéniku
koritene Zice

* Nosaé kontaktne provodnice, izbor ovisi o veligini
gorionika, njegovoj izvedbi i naravno da li je navoj provodnice
Mé ili M8

* Gasna mlaznica, izbor ovisi o tipu gorionika, veli¢ini
gorionika, i primjeni postupka jer moze biti koni¢na, cilindri¢na
i spot mlaznica

* Difuzor gorionika, izbor ovisi o tipu gorionika, veligini
gorionika kao i o izvedbi samog nosada (moze biti izvedba
zajedno sa nosacem ili zasebno kao poseban dio)

* Krivi vrat gorionika, izbor ovisi o veli¢ini gorionika i
njegovoj izvedbi

* Izvedba gorionika MB 15 AKi MB 25 AK ukljuéuje i
specijalnu oprugu koja sluZi za pri¢vri¢avanje gasne mlaznice na
nosad dizne

Strujni kabl

Izolacija strujnog kabla

Napajanje
prekidaéa

Ceijevo za
zastitni gas

ZAVARIVANJE
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MIG/MAG POSTUPAK ZAVARIVANJA - OSNOVE

Zastitni gasovi pri MIG/MAG zavarivanju

Primarna funkcija zastitnog gasa pri zavarivanju MAG postupkom
ie da obezbjedi izolovanost istoplienog metala od atmosferskih
uticaja. Ovo je neophodno zbog toga 3to vecina metala, kada se
zagriju na svoju temperaturu toplienja, pokazuju veliku tendenciju
da stvaraju okside i u manjoj mieri nitride. Kisik ée isto tako
reagovati sa ugliikom u istoplienom metalu te e stvoriti ugljen-
monoksid (CO) i ugljen-dioksid (CO,). Razne hemijske reakcije
koje se mogu pojaviti mogu rezultovati raznim defektima zavara,
kao $to su zaostala 3ljaka, poroznost, i otvrdnute krte strukture.
Hemijske reakcije se formiraju veoma lako u atmosferi, ukoliko
zavar nije pravilno i adekvatno zastiéen.

Osim $to zadtitni gasovi obezbjeduju zadtitnu atmosferu, zastitni
gas i protok istog imaju veliki uticaj na sliedede:

e Karakteristike elekiri¢nog luka,

* Nagin prenosa metala,

¢ Dubinu penetracije i izgled profila zavara,
* Brzinu zavarivanja,

e Prskanje,

* Mehani¢ke osobine zavara.

Postoji nekoliko vrsta zastitnih gasova koiji se koriste
pri MIG/MAG zavarivanju:

e Argon - lako je argon najpogodhniji zadtitni gas za zavarivanje
nezeljeznih materijala, koristi se i za zavarivanje &elika. Medutim
mogu se desiti odredeni problemi pri negativnom polaritetu
radnog komada koji utiéu na oblik zavara.

* Argon + 1-2 % O, - Dodatak kisika u malim procentima
argonu daje vece temperature elektri¢nog luka i kisik djeluje
kao ,mokri” medij u istoplienom metalu $ava, €inedi ga teénijim
i stabilizirajudi elektriéni luk. Kisik uzrokuje redukeiju povriinske
napetosti, bolje toplienje i penetraciju. Argon + 1% O, mje3avina
se koristi pri zavarivanju nehrdajuéih &elika sa pulsnim i sprej
prenosom metala.

Helij - Gotovo uvijek helij se moze naéi u mje$avinama gasova.
Zbog moguénosti da obezbijedi veéu temperaturu elektriénog
luka pri zavarivanju, pomije3an sa argonom, kisikom ili sa

uglien dioksidom, stabilizuje temperaturu istoplienog metala,
poveéava njegovu vlaznost i pobolj§ava penetraciju postupka.
Sto je udio helija vedi, vedi je i napon elektriénog luka te je veéa
i toplota istog. Najéesée se koristi u mje$avinama pri zavarivanju
aluminija, nikla itd.

Ugljen dioksid - Cisti CO, e naijieftiniji od svih zastitnih
gasova i moze biti koristen za zavarivanje &elika sa procentom
do 0,4 % ugljika i niskolegiranih &elika. 1z razloga $to se pri
zavarivaniju javlja razbijanije uglien dioksida u elekiricnom luku,
rezultujudi nastajanje uglien monoksida i kisika, dodatni materijal
mora biti deoksidiran da bi se sprijecila poroznost. Ovo moze
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da utie na cijenu materijala, te je moguée formiranje male
kolicine ljake u kona&nom zavaru. Koli¢Gina depozita dodatnog
materijala je manja, nego $to je to slu&aj pri zavarivanju sa &istim
argonom. Sile koje djeluju na kapljice istoplienog dodatnog
materijala pri prenosu su nestabilne za razliku od mjesavine
argon - kisik, tako da elektriéni luk nije bas najstabilniji i
pojavljuje se odredena koli¢ina prskanja.

Argon + 5% CO,, Argon+ 20% CO, - Dodatak uglien
dioksida argonu za zavarivanje &elika poboli$ava vlazenje
istoplienog metala, reducira povriinsku napetost i uzrokuje vecu
viskoznost istoplienog metala. Obje mjesavine daju odli¢ne
rezultate sa sprej prenosom metala kao i sa prenosom pomocu
povrsinske napetosti, medutim mje3avina Ar + 20 % CO, daje
logije rezultate sa impulsnim prenosom metala za razliku od
mje3avine Ar + 5 % CO,, koja daje mnogo bolje rezultate.

Prednosti i nedostaci postupka

Upotreba ovog postupka je zasnovana na njegovim prednostima a
najbitnije su:

Univerzalan postupak sa potrodnim dodatim materijalom koji
moze da bude koristen za zavarivanje svih komercijalnih metala
i legura,

MAG postupak prevazilazi ograni¢enja u duzini elektrodne Zice
§to nije slucaj sa REL postupkom,

Zavarivanje se moZe izvriavati u svim pozicijama $to nije sluaj
kod EPP postupka zavarivania,

Efikasnost dodatnog materijala je znagajno veéa od REL
postupka,

Brzine zavarivanja su veée u odnosu na REL postupak zbog vede
iskoristenosti dodatnog materijala,

Zbog kontinualne dostave dodatnog materijala, mogu se
zavarivati duZi zavari bez prestanka rada,

Kada se koristi sprej prenos metala, dublja penetracija je
moguéa nego 3to je sluéaj kod REL postupka zavarivania, 3to
omoguéava ugaone zavare sa manjom duZinom katete sa
ekvivalentnom é&vrstoéom,

Nakon zavarivanja se ne zahtjeva mnogo &iséenja zbog
odsustva velikih koli¢ina $ljake.

Nedostaci ovog postupka su sliededi:

Oprema za zavarivanie je kompleksna, skupa, i tedko prenosiva,
Postupak je teze primjeniiv na tesko dostupnim mjestima zbog
veli¢ine pistolja za zavarivanie, i pistolj mora biti blizu zavara
(10 do 19 mm),

Elektri¢ni luk mora biti zasticen od atmosferskih uticaja koji mogu
rasprsiti zastitni gas, i uzrokovati nedovoljnu zastitu zavarenog
spoja, $to moze dovesti do gresaka u kona&nom spoju,

Relativno visoko radioaktivno zra&enie toplote i intenzitet
elektri¢nog luka moze uzrokovati $tetne posliedice po zdravlje
zavarivaca.
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PROGRAM MIG/MAG
APARATA ZA ZAVARIVANJE

INVERTERSKA MIG/MAG 250

2 postupka zavarivanja sa jednim

TEHNOLOGIJA MIG 180-5S aparatom:

3 postupka zavarivanja sa MIG/MAG, REL

Digitalni inverteri sa IGBT e e 250 A
tehnologijom za MIG/MAG
zavarivanje ¢eli¢nih i limova

MIG/MAG, REL, LIFT-TIG
180A

od nehrdajuéeg celika kao i
aluminijiuma. Novaimoderna
IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad
cak i pri velikim promjenama
napona.

MIG/MAG 30-180 A 50-250 A

REL 30-155 A 30250 A
LIFT-TIG 30-155A -
Dimenzije/masa koluta @200 mm/5 kg @200-300 mm/5-15 kg
éelik/nehrdaiuéi &elik (mje3avina ili 100% COz2) @0,8-1,0 mm @0,8-1,2 mm
Aluminijum (100% argon) @0,8-1,0 mm @0,8-1,2 mm

Celik/nehrdajuéi &elik/aluminijum Max. &2,4

Intermitencije pri max. jacini struje (40°C)

Napon elektri¢ne mreze 220-240 V, monofazni 400V, trofazni
Potreban osiguraé na mrezi 20 A 20 A
Dimenzije 500x220x380 mm 621x300x681 mm
Masa 15 kg 42 kg
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MIG 350 SYN

2 postupka zavarivanja sa jednim
aparatom:

MIG/MAG i REL postupak
Half-synergic (poluautomatska)

kontrola parametara

350A

MIG 350 SYN

40-350 A

ww WURTH

MIG 500 SYN

2 postupka zavarivanija sa jednim aparatom:
MIG/MAG i REL postupak

Half-synergic (poluautomatska) kontrola
parametara

Vodeno hladenje gorionika za sigurniji i duZi

rad
500A

40-500 A

MIG 500 SYN pulse m

4 postupka zavarivanja sa jednim aparatom:
MIG/MAG, PULSNI MIG, DUPLI-PULS MIG,
REL

Full-synergic (full - automatska) kontrola
parametara

Vodeno hladenje gorionika za sigurniji i duZi

rad
500A

MIG 500 SYN MIG 500 SYN pulse

30-500 A

40-350 A

40-490 A

10-500 A

@&200-300 mm/5-15-20 kg

@200-300 mm/5-15-20 kg

@200-300 mm/5-15-20 kg

@0,8-1,2 mm @0,8-1,6 mm @0,8-1,6 mm

@0,8-1,2 mm @0,8-1,6 mm @0,8-1,6 mm

Max. @6 mm Max. @8 mm Max. @8 mm
60% 60% 80%

400V, trofazni

400V, trofazni

400V, trofazni

20 A 35A 55A
576x297x557 mm 1100x510x1000 mm 1133x498x1508 mm
60 kg 127,5 kg 112 kg
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

MIG 180-5S

Cijena za 1 kom.

1.249,-

ww WURTH

KM bez PDV

Sadrzaj isporuke

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
MIG 180-5S 5952 350180

Klijedta za masu sa kablom 1=3 m, P=25 mm? - .
MIG/MAG gorionik MB15 AK do 180 A, l=4 m 0708 001340

Crijevo za gas, L=3m -

Dodatni pribor

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Gorionik za LIFT TIG postupak 0984 001008

Klijesta za masu sa kablom =4 m, 300 A 0984 001010

Drza¢ elektrode sa kablom =4 m, 300 A 0984 002200

Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300 1
Drzag¢ elektrode, 300 A bez kabla 0984 002300

Valjok za dotur ALU Zice 0,8-1,0 mm 0984 180001

Valjok za dotur &el. i Zice od nehrd. &el. 0,8-1,0 mm |0984 180003
Tehni¢ke karakteristike

Napon elekri¢ne mreze 220240 V

Max. struja zavarivanja 180 A

Intermitencija pri 180 A, na temperaturi od 40°C 25%

Jadina struje pri intermitenciji 60% na temperaturi od 40°C | 140 A

Klasa zastite IP21S

Klasa termoizolacije H (180°C)

Napon otvorenog kola 65V

Nominalna ulazna snaga 7,4 kVA

Potrebna snaga agregata 10 kVA

Referentna struja 16 A

Potreban osigurad na mrezi 20 A

Max. preénik Zice za zavarivanje 21,0 mm

Duzina kabla od klijesta za masu 4m

Popreéni presjek kablova 25 mm?

Masa 15 kg

Dimenzije DxSxV

500x220x380 mm
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Digitalno kontrolisan inverter sa
najnovijom IGBT tehnologijom
namijenjen za MIG zavarivanije
tankih éeli¢nih i limova od
nehrdajuéeg éelika do 1,5 mm
debljine. U aparat se instalira mali
kolut zice od 5kg.

MIG 180-5S
Art.-Nr. 5952 350180
Pak./kom. 1

3ul

Moguénost zavarivanja u tri reZima rada:
* MIG/MAG postupkom - tzv. CO,

* REL postupkom (elektrodal)

¢ LIFT-TIG postupkom (verzija TIG-a)

“NO GAS” funkcija

Pruza se moguénost zavarivanja punjenom
Zicom bez koritenja zastinog gasa, ¢ime je
omoguéen terenski rad.

SPOT funkcija

SPOT funkcija zavarivanja omoguéava
tackasto zavarivanje na tankim limovima.

Termoizolacija
Klasa izolacije “H” omoguéava rad elekiriénih
komponenti aparata na temp. do180°C.

IGBT tehnologija

Naijnovija IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad éak i pri velikim
promjenama napona (rad na generatorima, i
pri nestabilnim parametrima elekiriéne mreze).

Jedna godina garancije

o TIPS&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude ovog aparata
potrebno je od kupca doznati sliedede:

1. Max. pre¢nik Zice koji koristi

Aparat MIG 180-5S moze bez problema zavarivati
sa zicom od 0,8-1,0 mm, i tezak je samo 14 kg $to
ga ¢&ini idealnim za autolimare, liude koji rade na
odrzavaniu ili terenske radnike.

2. Max. debljina radnog komada

Aparat MIG 180-5S ima max. amperazu od 180A,
tako daima moguénostrada samo u prenosu kratkim
spojem, i zato ga treba nuditi kupcima koji najéesée
zavaruju debljine materijala do 5 mm. Vece debljine
radnih komada zahtijevaju vedi precnik Zice, a s tim
u vezi i ve¢u amperazu i dugotrajniji rad, $to nije
povolino za aparate manje nazivne amperaZe.
BITNO:

Ukoliko kupac &esto zavaruje veée i ozbiljnije

konstrukcije ovaj aparat nije pravi izbor za

njega, pa mu preporucite aparate vece nazivne
amperaZe, u suprotnom kupac ée imati problema sa
pregrijavanjem aparata. |dealan aparat za kupce
koji rade tanje materijale, ili one kupce koji Zele da
imaiju svestrani lako prenosivi terenski aparat.
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE MIG 180-5

Digitalni displej za brzo
i efikasno pode3avanje
parametara zavarivanja

Priklju¢ak za gorionik MB ——
15 AK - + pol

Priklju¢ak za klijesta za
masu - + pol

Napredna IGBT tehnologija

5 kg kolut Zice
(nije u sadrzaju isporuke)

Tri postupka zavarivania:

- MIG/MAG
-REL
-UFTTIG

MIG zavarivanije u dva
reZima rada:

-2T

-47
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

MIG/MAG 250

Cijena za 1 kom.

2.199,-

ww WURTH

KM bez PDV
Sadrzaj isporuke
Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
MIG/MAG 250 5952 001250
Klije$ta za masu sa kablom =3 m, P=25 mm? - .
MIG/MAG gorionik MB 24 KD do 250 A, l=3 m 0984 001004
Crijevo za gas, L=3m 0984 250300
Dodatni pribor
Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300
Drzaé elektrode, 300 A bez kabla 0984 002300
Klijedta za masu sa kablom L=4m, 300 A 0984 001010
Drzaé elektrode sa kablom 1=4m, 300 A 0984 002200 1
Valjak za dotur ALU Zice, 0,8-1,0 mm 0984 250001
Valjak za dotur ALU Zice, 1,0-1,2 mm 0984 250002
Valick za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 0,8-1,0 mm 0984 250003
Valick za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 1,0-1,2 mm 0984 250004

Tehnicke karakteristike

Napon elektri¢ne mreze

400 V, trofazni

Max. struja zavarivanja 250 A
Intermitencija pri 250 A na temperaturi od 40°C 60%
Klasa zastite IP21S
Klasa termoizolacije H (180°C)
Napon otvorenog kola 55V
Nominalna ulazna snaga 9,9 kVA
Potrebna snaga agregata 10 kVa
Referentna struja 1MTA
Potreban osigura& na mrezi 16 A
Max. preénik Zice 21,2 mm
Broj pogonskih valjaka 4

Poprecni presjek kablova - klijedta za masu i drzag elekirode |25 mm?
Masa 42 kg

Dimenzije DxSxV

621x300x681 mm

Aparat se isporuguje bez strujnog priklju¢ka. U aparatu dodu valjci (dva komada) za dotur SG2 Zice, koji se mogu

zamijeniti.
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Digitalno kontrolisani inverter sa
najnovijom IGBT tehnologijom

U aparat se instalira kolut zZice od
15 kg (D300 mm).

MIG/MAG 250
Art.-Nr. 5952 001250
Pak./kom. 1

2ul

Moguénost zavarivanija sa dva postupka:

¢ MIG/MAG postupak zavarivanja - (COz)

¢ REL postupak zavarivanja - (Elekiroda)

“NO GAS” funkcija

Pruza se moguénost zavarivanja punjenom
Zicom bez koridtenja zasfitnog gasa, &ime je
omoguden terenski rad.

Termoizolacija

Klasa izolacije “H” omoguéava rad elekiriénih
komponenti ovog aparata na temp. do180°C.

IGBT tehnologija

Najnovija IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad &ak i pri velikim
promjenama napona (rad na generatorima, i
pri nestabilnim parametrima mreze).

Precizno bezstepeno podesavanje
indukcije

MIG/MAG 250 aparat ima moguénost
veoma preciznog bezstepenog podesavanja
indukcije $to rezultuje minimalnim , prskanjem”
pri zavarivanju.

Jedna godina garancije

o TIPS&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude ovog aparata
potrebno je od kupca doznati sliedece:

1. Max. preénik Zice koji koristi

Aparat MIG/MAG 250 moze bez problema
zavarivati sa Zicom od 0,8, 1,0 1,2 mm. Aparat
je konvencionalni inverter i veoma je pouzdan
u radu 3to ga ¢ini "must have" dodatkom svakoj
radionici i bravariji.

2. Max. debljina/max. amperaza

Za aparat MIG/MAG 250 se moze redi
da je prelozni aparat izmedu radionickog i
industrijskog aparata. Ima max. amperazu
od 250 A 3to mu omoguéava prijatan rad sa
Zicom preénika 1,0 mm na vi§im amperaZzama
u kratkom spoju (slatka tagka za ovu Zicu za

prenos u kratkom spoju je od 180 do 220 A.
BITNO:

Jako je bitno da se ovaj aparat ne smatra kao

odgovarajuéi za industrijske uslove zavarivania.
Zato postoji vide razloga ali dva su najbitnija, kao
prvo sa 250 A se ne moze se ostvariti sprej prenos
metala (bitan za deblie komade), a drugi je 3to
nema moguénost vodenog hladenja gorionika.
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE MIG/MAG 250

Bezstepeno podesavanje
15 kg kolut Zice indukcije za smanjeno

(nije u sadrzaju isporuke) prskanje pri zavarivanju

Burn-back funkcija onemoguéava
stvaranije kuglice na vrhu Zice

Dva postupka zavarivanja:
- MIG/MAG
- REL

4 valika u pogonskom sistemu za

siguran dovod Zice -
9 MIG zavarivanje u

dva reZima rada:
-2T
AT

Napredna IGBT tehnologija

ZAVARIVANJE 23
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

Digitalno kontrolisan sinergijski
inverter sa najnovijom IGBT
tehnologijom. Polu-sinergijski mod
omoguéava softversko
automatizovano podesavanje
parametara zavarivanija sto
olaksava rad zavarivada.

MIG 350 SYN

Cijena za 1 kom.

4.250,-

WBA-03/18 - W0834 -©

KM bez PDV
MIG 350 SYN
Art.-Nr. 5952 001350
Pak./kom. 1
Toplotna izolacija
Toplotna izolacija klase ,H” omoguéava
da elektriéne komponente mogu raditi na
temperaturama do 180°C.
IGBT tehnologija
IGBT tehnologija omoguéava kontinualno i
kvalitetno zavarivanje, ¢ak i pri nestabilnoj
vrijednosti el. napona.
Odvojiva jedinica za dostavu Zice
Odvoijiva jedinica za dostavu Zice je
spojena sa aparatom pomoéu kontrolnog
kabla duzine 5 m, omoguéavajuéi mnogo
veéu mobilnost pri zavarivaniju.
Sadriaj isporuke Polu-sinergijski mod
Naziv artikla Art. Nr. Pak./kom. Aporot e oprem|ien po|u—sinergi]skim
a2 5952 001350 modom rada. Polu-sinergijski mod daje
MIG/MAG gorionik MB 36 KD do 350 A, L=4 m 0708 001568 mnogo b0|ie performcnse zavarivanja
v 2
Klije3ta za masu sa kablom 3m, 50 mm 0708 001566 1 automatskim odredivqn]em parametara kao
Kontrolni kabl gorionika, =5 m 0708 001564 $to su napon i brzina Zice.
Crijevo za gas, L=7 m 0708 001565 . .
Jedna godina garancije
Dodatni pribor
Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klije3ta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300 ® TIPS&TRICKS
Drzaé elekirode, 300 A bez kabla 0984 002300 Prilikom prezentacije i ponude ovog aparata potrebno
Klijesta za masu sa kablom L=4m, 300 A 0984 001010 je od kupca doznafi sliedece:
Drza¢ elekirode sa kablom L=4m, 300 A 0984 002200 . Max. preénik Zice kolj se koristi o
Valjak za dotur ALU Zice, 0,8-1,0 mm 0984 250001 Ap?.rat M|333580 ]S;,_\J] r;oze b:z pro'k?lemclu Z,‘]VOHYGE
Valjak za dotur ALU Fice, 1,0-1,2 mm 0984 250002 sazcom odS, L7112 mm. Aparal s polusinergjsii
inverter i veoma je "user friendly" za bilo kojeg
Valick za dotur €el. i Zice od nehrd. &elika, 0,8-1,0 mm 0984 250003 zavarivaca pa Sak i pocetnike.
Valjak za dotur &el. i Zice od nehrd. elika, 1,0-1,2 mm 0984 250004 Max. debljina materijala/max. amperaza
Tehnitke karakteristike gporot MIGBS? SYN je rfalclti.vno industriiskvi.oporot:
moguéava prijatan rad éak i sa 1,2 mm Zicom pri
Max. struja 40-350 A vi§im amperaZama u sprej prenosu (slatka tagka za
Intermitencija pri 350 A - 40°C 60% owvu Zicu za sprej prenos metala je od 250 do 290 A.
IP klasa zastite IP 218 BITNO:
Termicka zadfita H (180°C) Ovaj ‘hp.cporora v mdustruarr\a gdie je proces
—— — - zavarivanja nezaobilazan moZemo na  miestima
Osigurac na mreZi - frofazni 20A gdje se vr3i heftanje i priprema radnih komada za
Max. preénik Zice za zavarivanje 1,2 mm zavarivanje, a negdje &ak i direkino na zavarivaniju.
Broj valjaka na aparatu 4 Aparat MIG350 SYN nema moguénost vodenog
. . hladenje gorionika, pa se vise koristi u radionicama
Duzina kabla gorionika 5+4m . . . e "
i manjim industrijoma gdije i vie nego zadovoljava
Ukupna masa aparata sa jedinicom za dostavu Zice 60 kg sve potrebe. Nije nemoguée ali manje je zastuplien
Dimenzije 576x297x557 mm u teskoj industriji gdje se ipak koriste aparafi vecih

Aparat se isporuduje bez strujnog prikljuénog utikaéa. U sadrzaju isporuke dolaze valjci za

dotur Zice 0.8/1.0mm + 1.0/1.2mm.
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nazivnih amperaZa i sa vodenim hladenjem gorionika
vodenog hladenja gorionika.
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE MIG 350 SYN

5-20 kg kolut Zice Potenciometri za

(nije u sadrZaiju isporuke) pode3avanie jacine
amperaze i napona pri
sinergijskom pode3avanju

parametara
Burn-back funkcija onemoguéava
stvaranje kuglice na vrhu Zice
4 valika u pogonskom sistemu za siguran Napredna IGBT tehnologija
dovod Zice
Displej za podesavanie jagine Izbor postupka zavarivanja:
el. napona - MIG/MAG
- REL

Displej za podesavanje jadine .
ple| za p 1€l Izbor dva reZima rada:

amperaze

-2T

-4T
Potenciometar za podesavanje
indukcije pri zavarivanju u rezimu Izbor nacina podesavanja:
kratkog spoja - Manuelno (Ruéno)

| - Sinergijski (Automatski)

[ Testiranje protoka gasa

Potenciometar za podesavanje
jagine amperaze pri manuelnom |
pode$avanju parametara | [

Izbor zastitnog gasa:
- Mix (Argon + CO,)
Potenciometar za pode3avanje -CO, (100% CO,)
jacine amperaze pri manuelnom

Izbor pre¢nika Zice:
-0,8 mm

-1,0 mm

pode3avanju parametara

-1,2mm

ZAVARIVANJE 25
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

MIG 500 SYN

Cijena za 1 kom.

7.599,-

ww WURTH

KM bez PDV

Sadriajisporuke

Opis Art.-Nr. Pak./kom.
MIG 500 SYN 5952 001500

MIG/MAG gorionik MB 501D, L=4m, 500A 0708 001750

Klije3ta za masu L=3m, P=50mm? (35 - 70mm? priklju¢ak) | 0708 001566 1
Kontrolni kabl za aparat, L=5m 0708 001564

Crijevo za gas, L=7 m 0708 001565

Dodatni pribor

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klijesta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300

Drza¢ elekirode, 300 A bez kabla 0984 002300

Klijesta za masu sa kablom [=4m, 300 A 0984 001010

Drzaé elekirode sa kablom L=4m, 300 A 0984 002200 .
Valjak za dotur ALU Zice, 0,8-1,0 mm 0984 250001

Valjak za dotur ALU Zice, 1,0-1,2 mm 0984 250002

Valick za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 0,8-1,0 mm 0984 250003

Valjck za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 1,0-1,2 mm 0984 250004
Tehnicke karakteristike

Naziv veli¢ine Vrijednost

Napon elektri¢ne mreze 400 V

Maksimalna struja - MIG postupak 40-500 A

Maksimalna struja - REL postupak 40-490 A

Intermitencija pri max. amperazi 500 A - 40°C 60%

IP klasa zastite IP 218

Klasa termicke zastite H (180°C)

Mrezni osiguraé - ri faze 20 A

Pre¢nik Zice za zavarivanje 1,0-1,6 mm

Broj pogonskih valjaka za dotur Zice 4

Duzina kabla za MIG/MAG gorionik 4+5m

Tezina 127,5 kg

Dimenzije 1100x510x1000 mm

Aparat za zavarivanije se isporuéuje bez utikaéa na mreznom kablu.

26 ZAVARIVANJE

Digitalni - polu-sinergijski
invertorski aparat sa naprednom
IGBT tehnologijom. Polu-sinergijski
rezim rada omoguéava rad sa
predefinisanim parametrima
zavarivanja.

MIG 500 SYN
Art. 5952 001500
Pak./kom. 1

3ul
Moguénost zavarivanja u MIG/MAG, REL i
LIFT TIG rezimu.

Termoizolacija

Termoizolacija klase ,H” omoguéava da
elektriéne komponente aparata mogu raditi
na temperaturama do 180°C.

IGBT tehnologija

IGBT tehnologija omoguéava besprijekorno
zavarivanje, Eak i pri nestabilnom elektriénom
naponu.

Odvojena jedinica za dostavu zice
Odvoijiva jedinica za dostavu Zice je spojena
na masinu pomo¢u 5m kontrolnog kabla,
omogucavajuéi znatno vecu mobilnost.

Polu-sinergijski rezim rada

Ova masina za zavarivanje je opremljena
sa polu-sinergijskim reZimom rada.
Polu-sinergijski rezim rada omoguéava
mnogo bolje performanse pri zavarivanju
automatskim uspostavljanjem idealnih
parametara zavarivanja.

Vodeno hladenje

Vodeno hladenje omoguéava zavarivanje
na visokim amperazama bez pregrijavanja
gorionika, te visokoefikasno zavarivanie.

Jedna godina garancije

¥ HPs&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude ovog aparata potrebno
je od kupca doznafi sliedece:

1. Max. preénik Zice koji koristi

Aparat MIG500 SYN moZe bez problema zavarivati
sa zicama 1,0, 1,2 i 1,6 mm. Aparat je polusinergijski
inverter i veoma je "user friendly" za bilo kojeg
zavarivaéa pa &ak i pocetnike.

2. Max. debljina/max. amperaza

Aparat MIG500 SYN je industrijski aparat. Ima max.
amperazu od 500 A i vodeno hladenje gorionika,
te moZe bez problema odgovorifi svim izazovima u
zahtjevnim industrijskim postrojenjima.

3. Obim rada

Ovaj aparat najéedée treba nudifi onim kupcima kojima

je zavarivanje neizostavan segment u proizvodnii,
mada nas je iskustvo nauéilo da ovaj aparat &esto biraju
i manje radionice, najéesée zbog snage, jednostavnosti
i efikasnosti. Kupac ¢e dobiti "user friendly" aparat kojim
se mogu sluZiti svi zavarivadi bili iskusni ili ne, vodeno
hladenje gorionika za ugodan rad bez grijanja, i
neogranicene moguénosti zavarivanja.
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE MIG 500 SYN

Podesavanije brzine dotura Zice
(manuelno podesavanje - MIG/MAG
postupak)

Podesavanje amperaze
(sinergijsko podesavanje - MIG/MAG
postupak)

EURO prikljuéak za MIG/MAG
gorionik

5-20 kg kolut Zice
(nije u sadrzaju isporuke)

Potenciometar za podesavanje
elektri¢cnog napona (MIG/MAG
postupak)

Brzi dotur Zice bez podesavanja
brzine Zice

Odvoijiva jedinica za
dostavu Zice

Izbor postupka zavarivanja:
- MIG/MAG
- REL

Displej za podesavanie jagine
el. napona

Displej za podesavanie jaine
amperaze

Potenciometar za podesavanje
jacine amperaze pri manuelnom
podesavanju parametara

Potenciometar za podeavanje
jacine amperaze pri manuelnom
podesavanju parametara

Potenciometar za podeavanje
indukcije pri zavarivanju u rezimu
kratkog spoja

Skala za provjeru nivelacije

rashladne regnosti

Lijevak za dosipanie te¢nosti
za rashladivanje MIG/MAG
gorionika

Izbor dva rezima rada:
22T
4T

Izbor nadina podesavania:
- Manuelno (Ruéno)
- Sinergijski (Automatski)

Testiranje protoka gasa

Izbor zadtitnog gasa:
- Mix (Argon + CO,)
-CO, (100% CO,)

ZAVARIVANJE 27
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

MIG 500 SYN PULSE

Cijena za 1 kom.

10.999,-

ww WURTH

KM bez PDV

Sadrzaj isporuke

Opis Art.-Nr. Pak./kom.
MIG 500 SYN 5952 001501

MIG/MAG gorionik MB 501D, L=4m, 500A 0708 001750

Klijesta za masu L=3m, P=50mm? (35 - 70mm? priklju¢ak) | 0708 001566 1
Kontrolni kabl za aparat, l=5m 0708 001564

Crijevo za gas, =7 m 0708 001565

Valjak za dotur ALU Zice, 0,8-1,0 mm -

Valjak za dotur ALU Zice, 1,0-1,2 mm = )
Valjak za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 0,8-1,0 mm -

Valjak za dotur &el. i Zice od nehrd. &elika, 1,0-1,2 mm -
Dodatni pribor

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Klijedta za masu, 300 A bez kabla 0984 001300

Drzag¢ elektrode, 300 A bez kabla 0984 002300 .
Klijesta za masu sa kablom [=4m, 300 A 0984 001010

Drza¢ elekirode sa kablom L=4m, 300 A 0984 002200
Tehnicke karakteristike

Naziv veli¢ine Vrijednost

Napon elektri¢ne mreze

3x380/400/415 V20% - (50~60 Hz)

Maksimalna struja - MIG postupak

30-500 A

Maksimalna struja - REL postupak 10-500 A
Intermitencija pri max. amperazi 500 A - 40°C 60%

IP klasa zastite IP 21S

Klasa termicke zastite H (180°C)

Mrezni osiguraé - ri faze 20 A

Pre¢nik Zice za zavarivanje 0,8-1,6 mm

Broj pogonskih valjaka za dotur Zice 4

Duzina kabla za MIG/MAG gorionik 4+5m

TeZina 127,5 kg

Dimenzije 977%420%1425 mm

28 ZAVARIVANJE

Digitalno kontrolisani invertorski
pulsni aparat sa sinergijskom
kontrolom parametara i sa
naprednom IGBT tehnologijom.

MIG 500 SYN PULSE
Art. 5952 001501
Pak./kom. 1

4 postupka u jednom aparatu:

¢ Konvencionalni MIG/MAG postupak,
* MIG/MAG PULSNI postupak,

* MIG/MAG DUPLI-PULS postupak, i

* REL postupak.

Visoka kvaliteta zavarivanja
Besprijekorno zavarivanje, ak i pri nestabilnom
naponu mreze (napajanje sa generatorimal)
zahvaljujuéi IGBT tehnologiji.

Jednostavani efikasan aparat

Idealno zavarivanie sa predefinisanim sinergijskim
parametrima zavarivanja.

Moguéa pohrana 100 razligitih programa zavarivanja
u memoriju uredaja.

100% sinergijski rezim rada

Ova masina za zavarivanie je opremliena sa
sinergijskim rezimom rada. Sinergjjski rezim rada
omoguéava mnogo bolje performanse pri zavarivanju
automatskim uspostavljanjem idealnih parametara
zavarivanja. Zavariva nakon $to podesi precnik Zice,
zasfitni gas te vrstu Zice koju koristi za zavarivanie jo$
samo podesi debljinu radnog komada a aparat sam
podesi sve ostale parametre zavarivanja.

Pulsni modul zavarivanja

* Zavarivanie limova od aluminijuma i aluminijskih
legura debljine od Tmm pa navise,

* Minimalno prskanije pri zavarivanju (znatno
smanjena opasnost od djelovania korozije)

* Nije potrebna naknadna obrada i &iséenje zavara

* Poroznost u zavaru je minimizirana

* Stabilan elektri¢ni luk pri zavarivanju u svakoj
poziciji, éak i pri zavarivanju najtanjih aluminijskih
limova

* Mnogo kvalitetnije mehanicke i estetske
karakteristike zavara u odnosu na konvencionalni

MIG postupak

Odvojena jedinica za dostavu Zice

Odvoijiva jedinica za dostavu Zice je is spojena na
masinu pomocu 5m kontrolnog kabla, omogucavajuéi
znatno veéu mobilnost zavarivadu prenosenjem iste
direktno na mjesto zavarivania.

Vodeno hladenje

Vodeno hladenje omoguéava zavarivanje na

visokim amperazama bez pregrijavanja gorionika,

te visokoefikasno kontinualno zavarivanie. U sklopu
aparata se isporuéuje tank za skladistenje rashladne
teénosti, sa pokazateliem nivelacije na prednjoj strani.
Digitalni displej

Aparat kao i jedinica za vodenije Zice imaju po

dva digitalna displeja na kojim je moguée vrlo lako
pode3avati parametre zavarivanja.

Dvije godine garancije
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APARAT ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE MIG 500 SYN PULSE

Izgled displeja na jedinici za dostavu zice

Displeji za prikaz primarnih i sekundarnih

parametara

Primarni parametri zavarivanja:
1. Amperaza

2. Brzina Zice

3. Debljina radnog komada

4. Arc Force (REL)/Indukcija (MIG/MAG)

Dugme za automatsko provlacéenie Zice kroz
gorionik

Izgled displeja na aparatu

Izbor postupka zavarivanja
- Obigni MIG/MAG postupak

- Pulsni MIG/MAG postupak

- Dupli-puls MIG/MAG postupak
- REL postupak

Izbor materijala koji se
zavaruje

-Fe/SG2 - Celik

- SS - Nehrdaijuéi &elik

- AIMg5 - Aluminijum-magnezijum
- AISi5 - Aluminijum-silicijum

- AI99,5 - Cisti aluminijum

Dugme za automatsko provlagenje
Zice kroz gorionik

Izbor zastitnog gasa:

-100% CO, - Obi¢ni konstrukcioni &elik

- 82/18 Ar+CO, - Obiéni konstrukcioni elik
-98/2 Ar+CO, - Konstrukcioni i nehrdajuci celik
- 100% Argon - Aluminijum, nehrdajuéi elik

Parametri pri zavarivanju

Dugme za manuelnu promjenu i
podesavanjeparametara

Izbor preénika Zice:

- 0,8mm, debljine materijala do 3,0 mm

- 1,0mm, debljine materijala od 2,0-7,0 mm

- 1,2mm, debljine materijala preko 5,0-10,0 mm
- 1,6mm, debljine materijala preko 10,0 mm

Sekundarni parametri zavarivanja:

1. Napon (MIG/MAG)/Duzina el. luka
(Puls/Dupli puls)

2. Predprotok/Zavrini protok zagtitnog
gasa, Vrileme SPOT zavarivanja

3. Procenat trajanja gornje struje
zavarivanja (Dupli puls MIG/MAG)

4. Frekvencija impulsa (Dupli puls MIG/MAG)

Testiranje protoka gasa (|/min)

Sistem pohranijivanije specijalnih
programa zavarivanja

Izbor reZima zavarivanja:
- SPOT - tagkasto

- 2T - dvotaktno

- SP 2T - super dvotakino

- 4T - Eetverotaktno

- SP 4T - super &etverotakino

Testiranje protoka gasa (l/min)

1. Pred-protok zastitnog gasa (s)
2. Pogetna amperaza zavarivanja (A)
3. Vrijeme podizanja pogetne na

radnu amperazu (s)

4. Radna amperaza - Obiéni MIG/MAG/
Gornja struja (A) - Puls/Dupli puls MIG/MAG

5. Donja struja (A) - Puls/Dupli puls MIG/MAG

6. Vrijeme spustanja radne amperaZe na zavrinu

amperazu (s)

7. Zavrina (krater) struja zavarivanja (A)
8. Zavrini protok zastitnog gasa (s)

ZAVARIVANJE 29



WBA-10/18 -W0838 -©

w WURTH

PROFI BINZEL MIG/MAG GORIONIK MB15 AK

Euro priklju¢ak

Naziv artikla Duzina | Primjena Art.-Nr. Pak/ | Cijena/
kom. | kom
MIG/MAG gorionik MB15 AK' | 4 m Za aparate do 180 A | 0708 001340 | 1 150,00

MIG/MAG gorionik sa zra¢nim
hladenjem i opruznim stezanjem
mlaznice. Najkvalitetnije rjesenje
ove vrste gorionika na trzistu.

MB15 AK
Opseg strujnog opterecenja
Do 180 A

Varijanta gorionika ukljuguje savitljivu vezu

izmedu kabla i drdke gorionika.

* Ergonomska kratka drska - za najbolju
pristupacnost.

* Mekane komponente na drici, obezbeduju
kvalitetan prihvat i u teZim uslovima rada.

* Jako savitliva guma i obrubnica na rucki
gorionika - obezbjeduije idealno rukovanie.

Tehni¢ki podaci:

Max. opterecenie: Do 180 A
Za preénik Zice: 0,6-1,0 mm

STANDARD MIG/MAG GORIONICI LBI 15/LBI 25

Naziv artikla Duzina | Primjena Art.-Nr. Pak/ | Cijena/
kom. | kom

MIG/MAG gorionik LBl 15 Za aparate do 150 A | 1984 99901 1 112,00

4m 1

MIG/MAG gorionik LBI 25 Za aparate do 200 A | 1984 999031 183,00

o TIPS&TRICKS

1. Da li kupac posjeduje aparat sa euro priklju¢kom

Moderni MIG/MAG gorionici sa euro prikljugkom (pokazan na slici gore) se mogu prikljuéiti na bilo koji tip ili
brend MIG/MAG aparata. Prije same prodaie ili prezentacije se samo treba ustanoviti da li je kup&ev aparat sa
euro priklju¢kom na sebi.

2. Tip gorionika

Nisu svi MIG/MAG gorionici isti. Postoje razli¢ite podjele gorionika, fiksni i fleksibilni, mehanicko ili opruzno
stezanje mlaznice, po amperaZi, itd,...

3. Max. amperaza aparata

Jako bitno pri prodaji MIG/MAG gorionika je da se provjeri koja je max. jadina struje kupéevog aparata.
Kada imate tu informaciju onda vrlo lako moZete na osnovu otpornosti gorionika na max. vrijednost amperaze
preporugiti pravi gorionik.

30 ZAVARIVANJE

MIG/MAG gorionici sa zraénim
hladenjem i sistemom stezanja
mlaznice na oprugu. Standardni
kvalitet, dobri za rad u radionicama
male velidine.

LBI 15/LBI 25
Opseg strujnog opterecenja
Do 150 A/Do 200 A

* Ergonomska kratka drika za dobru
pristupaénost

* IzdrZljiv gorionik sa dobrim
performansama pri zavarivanju

* Udoban drzaé za dugotrajno zavarivanje

* Standardan potro$ni pribor i brza izmjena
istog na licu mjesta

Tehniéki podaci:

Max. opterecenie:

LBI 15- 150 A,

LBI 25 - 200 A

Za preénik Zice: 0,6 - 1,0 mm

Dodatni pribor:

PTFE spiralna vodilica za aluminijsku Zicu
Art.-Nr. 0984 30005

(1,0-1,2 mm)-4 m

Plava spiralna vodilica za &eliénu Zicu
Art.-Nr. 0984 30002

(0,6-0,92 mm)-4 m

Plava spiralna vodilica za &eliénu Zicu
Art.-Nr. 0984 30004
(1,0-1,2 mm)-4 m
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Za MB15 AK/LBI 15
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POTROSNI PRIBOR ZA MIG/MAG GORIONIKE

Za MB25 AK/LBI 25

Naziv Preénik | Dimenzije | Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv Preénik | Dimenzije | Art.-Nr. Pak/ |Cijena/

artikla (mm) (mm) kom. |kom artikla (mm) (mm) kom. |kom

Konicha gasna | gy 45 |53 198416094 | 3 3,80 Konitna gasna | gy 15 |57 198426094 | 3 5,00

mlaznica mlaznica

Naziv Preénik | Dimenzije | Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv Preénik | Dimenzije |Art.-Nr. Pak/ | Cijena/

artikla Zice (mm)| (mm) kom. |kom artikla Zice (mm)| (mm) kom. | kom

Kontakina 20,38 1984 160908 0,85 Kontaking 20,8 1984 260908 1,00

dnica M6 x 25 5

i 210 1984 160910 0,75 provodnica  |@ 1,0 Mé6x28 1984260910 5 0.9
- duga 21,2 1984 260912 ’

Naziv Min/max.preénik Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv Min/max.preénik Art.-Nr. Pak/ | Cijena/

artikla (mm) kom. |kom artikla (mm) kom. |kom

Opruga Opruga za

za nosad 9-12,5 1984 16093 5 1,10 nosad 12,5-15,5 1984 26093 5 1,50

provodnice provodnice

Naziv Dimenzije (mm) Art.-Nr. Pak/ | Cijena/ Naziv Dimenzije (mm) Art.-Nr. Pak/ |Cijena/

artikla kom. | kom artikla kom. |[kom

Nosad Nosac

kontaktne M6 x 42 0708 001351 5 4,00 kontaktne Mé x 35 1984 26098 5 2,50

provodnice provodnice

ZAVARIVANJE
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PROFI BINZEL MIG/MAG GORIONICI MB24 KD/

MB36 KD
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MB24 KD MB36 KD
Naziv artikla Duzina |Primjena Art.-Nr. Pak./ | Cijena/
kom. |kom
MIG/MAG gorionik MB 24 KD |3 m Za aparate do 250 A | 0984 001004 249,00
1
MIG/MAG gorionik MB 36 KD |4 m Za aparate do 350 A | 0708 001568 316,00

STANDARD MIG/MAG GORIONICI LBI 24/1BI 36

MIG / MAG gorionik sa zraénim
hladenjem i sistemom stezanja
mlaznice trenjem. Zasigurno
najkvalitetnije rieSenje ove vrste na
trzistu. Ovi gorionici su idealni za
radionice male i srednje veli¢ine.

MB24 KD/MB36 KD
Opseg strujnog opterecenja
Do 250 A/Do 350 A

Varijanta gorionika ukljuguje savitljivu vezu
izmedu kabla i drike gorionika.

* Ergonomska drika srednje duzine -
robusna i super izdrZljiva

* Mekane komponente na drici, obezbeduju
kvalitetan prihvat i u teZim uslovima rada.

* Jako savitliva guma i obrubnica na rugki
gorionika - obezbjeduje idealno rukovanie.

Tehni¢ki podaci:

Max. opterecenie:

MB24 KD - 250 A

MB36 KD - 350 A

Za preénik zice: 0,8 - 1,2 mm

LBl 24 LBI 36
Naziv artikla DuzZina |Primjena Art.-Nr. Pak./ |Cijena/
kom. |kom
MIG/MAG gorionik LBl 24 |3 m Za aparate do 220 A 1984 999021 166,00
1
MIG/MAG gorionik LBI 36 |4 m Za aparate do 320 A 1984 999041 224,00

o TIPS&TRICKS

1. Da li kupac posjeduje aparat sa euro prikljuékom
Moderni MIG/MAG gorionici sa euro prikljugkom (pokazan na slici gore) se mogu prikljuéiti na bilo koji tip ili
brend MIG/MAG aparata. Prije same prodaie ili prezentacije se samo treba ustanoviti da li je kup&ev aparat sa

euro priklju¢kom na sebi.
2. Tip gorionika

Nisu svi MIG/MAG gorionici isti. Postoje razli¢ite podjele gorionika, fiksni i fleksibilni, mehanicko ili opruzno
stezanje mlaznice, po amperaZi, itd,...
3. Max. amperaza aparata

Jako bitno pri prodaji MIG/MAG gorionika je da se provjeri koja je max. jadina struje kupéevog aparata.
Kada imate tu informaciju onda vrlo lako moZete na osnovu otpornosti gorionika na max. vrijednost amperaze

preporugiti pravi gorionik.

32 ZAVARIVANJE

MIG/MAG gorionici sa zracnim
hladenjem i sistemom stezanja
mlaznice trenjem. Standardni
kvalitet, dobri za rad u radionicama
male i srednje velicine.

LBI 24/LBI 36
Opseg strujnog opterecenja
Do 220 A/Do 320 A

* Ergonomska drika sa robusnim dizajnom

* IzdrZljiv i sa dobrim performansama pri
zavarivanju

* Udoban drzaé za dugotrajno zavarivanje

* Standardan potro3ni pribor i brza izmjena
istog na licu mjesta

Tehnicki podaci:
Max. opterecenie:
LBI 24 - 220 A,

LBI 36-320 A
Za preénik Zice: 0,8-1,2 mm

Dodatni pribor:

PTFE spiralna vodilica za aluminijsku Zicu
Art.-Nr. 0984 30005

(1,0-1,2 mm)-4 m

Plava spiralna vodilica za &eliénu Zicu
Art.-Nr. 0984 30002

(0,6-0,9 mm)-4 m

Plava spiralna vodilica za &eliénu Zicu
Art.-Nr. 0984 30004
(1,0-1,2 mm)-4 m
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POTROSNI PRIBOR ZA MIG/MAG GORIONIKE

Za M24 KD/LBI 24

Za MB36 KD/LBI 36

Naziv Preénik | Dimenzije |Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv Preénik | Dimenzije |Art.-Nr. Pak/ | Cijena/
artikla (mm) (mm) kom. |kom artikla (mm) (mm) kom. | kom
Konicha gasna | gy 15 5 | 1-63,5 1984999024 3 5,00 Koniéna gasna | g 4 ¢ 1=84 1984999045 3 6,80
mlaznica mlaznica
Naziv Preénik | Dimenzije | Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv Preénik | Dimenzije |Art.-Nr. Pak/ | Cijena/
artikla Zice (mm)| (mm) kom. |kom artikla Zice (mm)| (mm) kom. | kom
Kontaki 0,8 1984 501908 1,25
20,8 1984 260908 1,00 ontaxina
Kontakina provodnica - @1,0 1984 501910
provodnica @1,0 Mé x 28 1984 260910 5 industrijska 1,15
- duga 212 TosaBaosia 0,90 21,2 M8x30  |1984501912| 5
Kontaktna 21,0 1984 999310 2,10
provodnica -
cirkonfumska | @ 1.2 1984 999312 1,95
Naziv artikla Dimenzije (mm) |Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ Naziv artikla Dimenzije (mm) |Art.-Nr. Pak/ |Cijena/
kom. |kom kom. |kom
Keramicki difuzor, _ Keramicki difuzor, B
L=20 1984 999023 5 1,30 L=32,5 1984 999044 5 1,70
standard standard
Naziv artikla Dimenzije (mm) |Art.-Nr. Pak/ | Cijena/
Naziv artikla Dimenzije (mm) |Art.-Nr. Pak/ |Cijena/ kom. | kom
kom. |kom
Nosa¢ kontakine Nosa kontakine MO x 28 1984 999042 5 2,90
provodnice Mé x 26 1984 999022 5 2,50 provodnice M8 x 28 1984 999043 4
ZAVARIVANJE 33
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PROFI BINZEL MIG/MAG GORIONIK MB 501D

SA VODENIM HLADENJEM

Euro prikljugak

ww WURTH

Naziv artikla Duzina |Primjena Art.-Nr. Pak./ | Cijena/
kom. | kom
MIG/MAG gorionik MB 501D 4m Za aparate do 500 A | 0708 001750 1 398,00

STANDARD MIG/MAG GORIONIK LBI 501

SA VODENIM HLADENJEM

Napredna tehnologija izrade PROFI
MIG/MAG gorionika na vodeno
hladenje, omoguéava nesmetan rad
u teskim industrijskim uslovima.

MB 501D
Opseg strujnog opterecenja
Do 500 A

* PROFI MIG/MAG gorionik MB 501D sa
vodenim hladenjem.

* Visok kvalitet i tehnologija izrade
omoguéavaiju udoban i precizan rad

* Ergonomska drika - za najbolju
pristupacnost sa mekanim komponentama

* Optimalno vodeno hladenje - produzava
radni vijek gorionika i &ini rad ugodnim

Tehnicki podaci:

Max. opterec¢enje: Do 500 A

Za preénik zice: 0,8 - 1,6 mm

MIG/MAG gorionik sa vodenim
hladenjem za upotrebu u srednjim
i ve¢im radionicama, kao i u nekim
manje zahtjevnijim industrijama.

LBI 501
Opseg strujnog opterecenja
Do 500 A

* STANDARD MIG/MAG gorionik LBI 501
sa vodenim hladenjem.

¢ Dobar kvalitet i izrada omoguéavaju
solidan radni vijek i jako dobar odnos
cijene i kvaliteta

¢ Lagana izvedba gorionika posebno
pogodna za dugotrajne radove

* Optimalno vodeno hladenje - produzava

Naziv artikla Duzina | Primjena Art.-Nr. Pak./ |Cijena/ radni vijek gorionika
kom. k evp o .
" om om Tehnicki podaci:
| Al ionik LBI 501 4 Z t A | 1984 999051 1 291, ..
MIG/MAG gorioni 50 m a aparate do 500 8 05 00 Max. opterecenie: Do 450 A
Za preénik zice: 0,8 - 1,6 mm
Potrosni pribor za MIG/MAG gorionike MB 501D/LBI 501
Slika Naziv artikla Dimenzija Art.-Nr. Pak./kom. | Cijena/kom
@ 0,8 mm 1984 501908 1,25
Kontakina bakarna provodnica za &eliénu Zicu @ 1,0 mm 1984 501910 5 115
@ 1,2 mm 1984 501912 ’
Cirkonijumska kontaktna provodnica sa za &eli¢nu Zicu 21,0 mm 1984 999310 5 2,10
(i do 3 puta trajnija u odnosu na obicnu) @ 1,2 mm 1984 999312 1,95
Nosa¢ kontakine provodnice M8 x 25 mm 1984 999053 5 2,90
Gasni difuzor L=28mm 1984 999054 5 2,00
Gasna mlaznica - koniéna D16 x 76 mm 1984 999056 3 7,50
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APARAT ZA PLAZMA REZANJE POWERCUT 705

Cijena za 1 kom.

1.740,-

w WURTH

KM bez PDV

Sadrzaj isporuke

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
Powercut 70 5952 200070

Gorionik za plazma sjecenije, L=5m 0708 001600 .

Klijedta za masu sa kablom L=3m, P=16mm? -

Crijevo za gas o
Tehnicke karakteristike

Napon elekiri¢ne mreze 380V, trofazni

Opseg izlazne struje 2570 A

Intermitencija (40°C) 60%

Klasa zastite IP21S

Klasa termoizolacije H (180°C)

Nominalna ulazna snaga 7,9 kVA

Potrebna snaga agregata 8 kVA

Potreban osigura na mrezi 16 A

Pritisak u zraénoj instalaciji 3-6 bar

Protok zraka za max. debljinu rezanja 300 I/min

Max. debljina rezanja 22 mm

Optimalna debljina rezanja 16 mm

Masa 15 kg

Dimenzije DxSxV 550x250x440 mm
Aparat se isporucuje bez strujnog prikljucka.

Pribor za rezanje

Naziv artikla Art.-Nr. Itglr;/ Ei:m/
Gorionik za plazma sjecenje P 80, =5 m 0708 001600 249,00
Naoéale za rezanje i blago zavarivanje FORNAX 0984 50250 1 15,00
Kolica za precizno vodenije gorionika 0708 001647 17,00
Keramicka gasna mlaznica 0984 999058 5,00
Milaznica za rezanje @1,3 mm 0984 999057 10 4,20
Elektroda 0984 999059 3,40

Napredna inverterska tehnologija
omogucava pouzdan rad,
efikasnost i ustedu energije
prilikom rada. Visokoprecizne ivice
reza bez osteéenja komada.

POWERCUT 70S
Art.-Nr. 5952 200070
Pak./kom. 1

Termoizolacija
Klasa izolacije “H” omoguéava rad elekiriénih
komponenti aparata na temperaturama

do180°C.

IGBT tehnologija

Naijnovija IGBT tehnologija omoguéava
nesmetan i kvalitetan rad &ak i pri velikim
promjenama napona (rad na generatorima, i
pri nestabilnim parametrima elekiri¢ne mreze).

Debljina rezanja

Maksimalna debljina rezanja do 22 mm sa
potrebnom dodatnom obradom. Optimalna
debljina rezanja 16 mm sa izuzetno
preciznim rezom i idealno obradenom
povrsinom.

Podesavanje rezanja

Lako i jednostavno podesavanie jacine
struje rezanja pomodu digitalnog displeja
na kudidtu aparata, kao i potenciometarsko
podedavanie protoka zraka.

Napajanje

Napajanie trofaznom strujom dodatno sman-
juje rizik od padova napona.

Jedna godina garancije

o TIPS&TRICKS

Prilikom prezentacije i ponude plazma rezaéa
od kupca treba doznati sliedeée:

1. Da li kupac ima trofaznu struju
Plazma aparat se prikljuéuje na trofaznu el.
mrezu, koja ga dini stabilnijim pri rezanju i
smanijuje se moguénost fluktuacije parametara.
2. Da li kupac ima kompresor

Plazma reza& radi na principu el. luka. El. luk
velike toplotne modéi se sa gorionika plazma
rezaéa prenosi na radni komad kroz vazduh
koji izlazi iz mlaznice plazma gorionika. Jako
ie bitno da vazduh bude pod pritiskom, tako da
kompresor pomoéu kojeg ée se koristiti plazma
reza& mora imati moguénost da razvije i odrzava
barem 5,5-6,0 bara. Sto je pritisak vazduha
konstantniji i blizi 6 bara kvalitet reza ée biti bolj,
i bez ostataka po radnom komadu.

3. Max. debljina radnog komada

Ovaj plazma rezaé moze bez problema rezati
limove debljine do 22 mm, i to ne samo ¢elika,

veé i drugih materijala, 3to ovom aparatu daje

prednost u odnosu na konvencionalne rezne
ploge koje moraiju bitti prilagodene primjeni.

ZAVARIVANJE 35
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PRIBOR ZA APARATE

Slika Art.-Nr. Naziv artikla Odgovara za aparat | Pak./kom. ﬁiif:a/
. ~ MIG 350 SYN,
0708 001564 | Kontrolni kabl za aparat, =5 m MIG 500 SYN 54,00
0984 250300 | Crijevo za gas, =3 m EWI 160, EWI 200, 11,00
MIG 180-5,
TIG 200 pulse,
MIG/MAG 250,
0708 001565 | Crijevo za gas, =7 m POWERCUT 70 25,00
EWI 160, EWI 200,
MIG 180-5,
0984 001300 | Klijesta za masu bez kabla, do 300 A TIG 200 pulse, 9,00
MIG/MAG 250,
POWERCUT 70
EWI 160, EWI 200,
0984 002300 | Drzac elektrode bez kabla, do 300 A MIG 180-5, 19,00
TIG 200 pulse,
MIG/MAG 250
Klijesta za masu sa kablom L=3m,
0984 001009 POWERCUT 70 54,00
P=16mm?, 200 A
EWI 160, EWI 200,
0984 001010 Klijedta za masu sa kablom L=4m, MIG 180-5, ! 63,00
P=25mm?, 300 A TIG 200 pulse,
MIG/MAG 250
Klijedta za masu sa kablom L=3m, MIG 350 SYN, MIG
0708 001566 92,00
P=50mm?, 500 A 500 SYN
EWI 160, EWI 200,
MIG 180-5,
0984 002200 | Drza¢ elekirode sa kablom L=4m, 300 A | TIG 200 pulse, 72,00
MIG/MAG 250,
MIG 350 SYN
. . . EWI 160, EWI 200,
0984 001006 | Kai§ za nosenje aparata TIG 200 pulse 5,00
0984 180001 | Valjak za dotur ALU Zice 0,8-1,0 mm
MIG 180-5
0984 180003 | Valjak za dotur SG2 Zice, 0,8-1,0 mm
0984 250001 | Valjak za dotur ALU Zice, 0,8-1,0 mm 16.00
0984 250002 | Valick za dotur ALU Zice, 1,0-1,2 mm | MIG/MAG 250,
MIG 350 SYN,
0984 250003 | Valjak za dotur SG2 Zice, 0,8-1,0 mm MIG 500 SYN
0984 250004 | Valjak za dotur SG2 Zice, 1,0-1,2 mm

36
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PRIBOR ZA TIG/LIFT TIG GORIONIKE

Cijena za 1 kom.

Ioo,'

Cijena za 1 kom.

183,-

KM bez PDV

TIG gorionik za TIG 200 DC pulse
Art.-Nr. 0984 002001

LIFT TIG gorionik
Art.-Nr. 0984 001008

KM bez PDV

Slika Art.-Nr. Naziv artikla Pak./kom. Cijena/kom

1984 150A16 Drzaé volfram elektrode @1,6 mm 1,90

1984 150A24 Drzaé volfram elektrode @2,4 mm 2,10
5

1984 150B16 Kuéiste drzaca elektrode @1,6 mm 2,90

1984 150B24 Kuéiste drzaca elektrode @2,4 mm 3,40

1984 15095 Keramicka gasna mlaznica, vel. 5 1,80

1984 150966 Kerami¢ka gasna mlaznica, vel. 6 2,00

1984 15097 Kerami¢ka gasna mlaznica, vel. 7 2,20

1984 150G16 Volfram elektroda GOLD @1,6 mm 4,70
10

1984 150G24 Volfram elektroda GOLD @2,4 mm 5,70

1984 150R16 Volfram elekiroda RED @1,6 mm 4,00

1984 150R24 Volfram elektroda RED @2,4 mm 4,90

1984 150930 Duga kapa za TIG gorionik 4,20
2

1984 150935 Kratka kapa za TIG gorionik 2,50

ZAVARIVANJE
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RUTIL 510 - rutilna oblozena elektroda
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ELEKTRODE ZA REL ZAVARIVANJE

BAZA 590 - baziéna oblozena elektroda

Elektroda: E42 ORR 12 ENISO 2560-A Elektroda: E 42 4B 42 H5 ENISO 2560-A
AWS/ASME SFA-5.1:  E6013 AWS/ASME SFA-5.1:  E7018-1
Obloga: rutilna Obloga: bazi¢na

Dimenzija | Jaéina |Tezina | Art.-Nr. Pak./ |Cijena/ Dimenzija |Jadina |TeZina |Art.-Nr. Pak./ |Cijena/

mm struje A | kg kom. |kg mm struje A | kg kom. |kg

2,5x350 60-110 5 1982 1125350 | 103 4,75 2,5x350 60-90 5 1982 3125350 | 214 5,00

3,2x350 100-140 1982 1132350 | 62 4,40 3,2x350 100-140 1982 3132350 | 135 4,70
Osobine: Osobine:

’ ;lektrodo' s9 (.:Iebellorr.n rut!lr??n;’l(()blvogom/ do 510N ) ¢ Elektroda sa debelom bazi¢nom oblogom

@ zavdrivanie nelegiranii celika cvrstoce do /mm * Zavarivanje nelegiranih i niskolegiranih &elika do 590 N/mm?
* Zavarivanje u svim poloZajima, izuzev odozgo na dole D o
ST - e Stepen iskoristenja elekirode 120%
* |zuzetno miran i stabilan elektrieni luk - . o
. o . e Zavarivanje u svim polozajima, izuzev odozgo na dole
* Lako prvo i ponovno uspostavljanije elektriénog luka . i
o * Veoma mali sadrzaj vodika u zavaru
* Lako skidanije troske e G Ktura &
* Glatka povriina zavara i vizuelno lijep zavar ista struiiura sava
P 1ep * Dobra pokrivenost troskom
Polozaiji zavarivanja: _D- E lf: R -ﬂ- K * Lako otklanjanje troske
L e Susiti po potrebi 2h na temperaturi 300°C
Upute za zavarivanje:
- Y . R T—— . . L. -—
Zavarivanie se vrii istosmjernom (DC — ) ili izmjeni&nom strujom. PoloZaji zavarivanja: _ﬂ- L& I: R i k
Upute za zavarivanje:

Primjena: Zavarivanie se vrsi istosmjernom (DC + ) ili izmjeniénom strujom.
Pogodna za zavarivanie sliedeéih osnovnih materijala:

konstrukcioni &elici: St 33 (1.0035) do St 52-3N (1.0570); Primjena:

kotlovski elici: HI (1.0345), HII (1.0425), 17Mn4 (1.0481); Pogodna za zavarivanie sliededih osnovnih materijala:

Celici za cijevi: St 35.4 (1.0309) do St 52.4 (1.0581), StE 210.7 konstrukcioni Eelici: St 33 (1.0035) do St 52-3N (1.0570),

(1.0307) do StE 360.7 (1.0582); &elici za brodograniju: A, B, D;

tanki limovi: St 12 (1.0330) do St 14 (1.0338).

38 ZAVARIVANJE

StE 420 (1.8902); kotlovski &elici: HI (1.0345), HII (1.0425),
17Mn4 (1.0481), 19Mné6 (1.0473); ¢elici za cijevi: St 35.4
(1.0309) do St 52.4 (1.0581), StE 210.7 (1.0307) do SIE 360.7
(1.0582); &elici za brodogradnju: A, B, D, E, AH 32 do EH 34;
sitnozrnasti celici: StE 285 (1.0486), StE (1.0562), WSHE 285
(1.0487), WSHE 355 (1.0565); &eli¢ni liv: GS-38 (1.0416) do
GS-52 (1.0551).
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ZICA ZA MIG/MAG ZAVARIVANJE

ww WURTH

] .|TeZzina | Vrsta |Art.-Nr. Pak./ |Cijena/
Namotaj
mm kg namot. kom. |kg
08 5 1982 1090805 4,70
" | Zica do plastiéni | 1982 1090815 4,20
1,0 |zZice 15 kolut 1982 1091015 3,70
1,2 1982 1091215 3,70

Hemijska analiza Zice %

C Mn Si Cu
0,06-0,13 1,4-1,6 0,7-10 <03
Mehanicke osobine istog zavara
Gran. raz-
Ir:m raz Zatez. ¢vrst. |lzduZenje A, | Udar. Zilav.
vla.
N 2 % KV (J
N/mm? /mm V)
> 430 500 - 640 > 22 2 47 (-40°C)
o Namotaj|TeZina | Vrsta | Art.-Nr. Pak./ |Cijena/
mm kg namot. kom. |kg
0,8 |zicado 5 Plasticni 1982 109085 . 15,00
1,0 | zice 1 11982 109105 13,50
Hemijska analiza Zice %
C Mn Si Cr Ni Mo
max. 0,3 | 1,75 0,9 0,20 0,50 max. 0,30

Mehanicke osobine ¢istog za

vara

Gran. razvl.
N/mm?

Zatez. ¢vrst.

N/mm?

%

Izduzenje A,

Udar. zilav.
KV (J)

> 400

> 480

> 22

> 27 (-20°C)

SG 2 za éelik

ENISO 14341-A: G424 C/M 3Sil
AWS/ASME SFA-5.18: ER70S-6
DIN 8559: SG 2

Materijal br.: 1.5125

pobakrena

* Pobakrena Zica za zavarivanje nelegiranih i
niskolegiranih Eelika zatezne &vrstoée do 590 N/

mm?

* Zastitni gas C1 (CO,) ili mjesavina M21 (Ar/CO,)

* Zavarivanje se vrsi istosmjernom strujom (DC +)

Primjena:

Pogodna za zavarivanie slijedecih osnovnih materijala:
konstrukcioni &elici: St 33 (1.0035) do St 52-2N
(1.0050); kotlovski €elici: HI (1.0345), HII (1.0425),
17Mn4 (1.0481), 19Mné; &elici za cijevi: St 35.4
(1.0309) do St 52.4 (1.0581), StE 210.7 (1.0307) do
StE 360.7 (1.0582); &elici za brodogranju: A, B, D, E,
AH32 do EH36; sitnozrnasti Celici: StE 285 (1.0486),
StE 355 (1.0562), WStE 285 (1.0487), WSHE 355
(1.0565); &elicni liv: GS-38 (1.0416) do GS-52
(1.0551).

E7Z1T -GS - samozastitna zica za éelik

AWS A5.20/ASME SFA A5.20

* Samozastitna Zica za zavarivanje u svim pozicijama

* Punjena Zica idealna za terenski rad i rad u jednom
prolazu

* Pri zavarivaniju se koristi obrnuti polaritet tj. na minus
(-) pol ide gorionik a na plus (+) pol ide masa

* |zvrsna za zavarivanje ugaonih i preklopnih zavara

* Mnogo brZe zavarivanije na terenu nego $to je
to sluaj sa REL postupkom

* Takoder se moze koristiti na mjestima gdje je vjetrovito
i gdje zastitni gas ne moze ispuniti svoju ulogu

Primjena:

Pogodna za zavarivanje uglji¢nih (karbonskih),
nelegiranih i niskolegiranih &elika, a prevashodno se
koristi za sve koristene konstrukcione Eelike.

ZAVARIVANJE 39
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iICA ZA MIG ZAVARIVANJE SG AISi5 za legure aluminija

EN ISO 18723: S Al 4043/Al Si5
AWS/ASME SFA-5.10: ER4043
Materijal br.: 3.2245

* Aluminijska Zica legirana sa 5% silicija

* Udio silicija poboljsava teéljivost taline

* Metal zavara otporan na tople pukotine

* Zastitni gas |1 (Ar)

* Zavarivanie se vrii istosmjernom strujom (DC + )

[] . |TeZzina | Vrsta |Art.-Nr. Pak./ | Cijena/
Namotaj
mm kg namot. kom. | kg . .
pr P Primjena:
o |Heede 1, plostiént | 1982 1061007 | 1 20,00,  pogod vanie ALSi i -
: sice Kolut 4 ogodna za zavarivanje Al-Si i A-Mg-Si legura, a
posebno za aluminijske livove kao $to su kuéidta motora.
Hemijska analiza Sipke %
Al Si Fe Mn Zn
ostalo 5,0 0,15 0,01 0,01
Mehaniéke osobine ¢istog zavara
Gran. razvladenja | Zatezna évrstoéa |lzduZenje A,
N/mm? N/mm? %
55 150 > 15
SG AlMg5 za legure aluminija
EN ISO 18723: S Al 5356/Al Mg5Cr(A)
AWS/ASME SFA-5.10: ER5356
Materijal br.: 3.3556
* Aluminijska Zica legirana sa 5% magnezija
* Metal zavara relativno visoke &vrstoce
* Zagtitni gas |1 (Ar)
* Zavarivanie se vrsi istosmjernom strujom (DC + )
[] Namotaj Tezina | Vrsta |Art.-Nr. Pak./ |Cijena/ Primi .
mm kg namot. kom. |kg jena:
o Sica do , plastieni 1982 1051007 | 19,50 Pogodna za zovarivani?Al-Mg i Aleg-Si |egur'o,
Fice kolut a posebno za konstrukcija od aluminija. Moguéa

primjena i za dijelove koji se naknadno eloksiraju.

Hemijska analiza Sipke %
Al Mg Mn Cr Si Fe
ostalo 5,0 0,15 0,10 0,05 0,15

Mehaniéke osobine ¢istog zavara

Gran. razvlacenja | Zatezna cvrstoc¢a | lzduzenje A,
N/mm? N/mm? %
120 260 >25
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SIPKE ZA TIG ZAVARIVANJE

TIG AIMg5 - aluminijska Sipka TIG AISi5 - aluminijska Sipka
ENISO 18723: S AI5356/A1 Mg5Cr(A) ENISO 18723: S Al 4043/Al Si5
AWS/ASME SFA 5.10: ER5356 AWS/ASME SFA 5.10: ER4043
Materijal br.: 3.3556 Materijal br.: 3.2245
Sipka-@ |Duzina |Teina |Art.-Nr. Pak./ | Cijena/ Sipka-@ |Duzina|Tezina |Art.-Nr. Pak./ | Cijena/
mm mm kg kom. |kg mm mm kg kom. | kg
1,6 1000 5 1982 1021610 . 18,50 1,6 1000 5 1982 1031610 . 17,50
2,4 1982 1022410 17,00 2,4 1982 1032410 16,00
¢ Aluminijska 3ipka legirana sa 5% magnezija * Aluminijska 3ipka legirana sa 5% silicija
¢ Metal zavara relativno visoke &vrstoce * Metal zavara otporan na tople pukotine

* Udio silicija poboljsava te¢ljivost taline

Hemijska analiza Sipke %
Al Mg Mn Cr Si Fe Hemijska analiza Sipke %
ostalo 5,0 0,15 0,10 0,05 0,15 Al Si Fe Mn Zn
ostalo 50 0,15 0,01 0,01
Mehanicke osobine ¢istog zavara
Zastitni gas | Granicaraz- |Zatezna Izduzenje Mehanicke osobine ¢istog zavara
vlaéenja cvrstoéa A, Zastitni gas | Granica raz- | Zatezna Izduzenje
R R % vlaéenja évrstoéa A,
N/mm? N/mm? R R %
11 (Argon) 120 260 >25 N/mm? N/mm?
11 (Argon) 55 150 >15

Zavarivanje se vrsi naizmjeniénom strujom (AC).

Zavarivanje se vrsi naizmjeniénom strujom (AC).
Primjena:
Pogodna za zavarivanje Al-Mg i A-Mg-Si legura, uz moguénost Primjena:

primjene i za dijelove koji se naknadno eloksiraiju. Pogodna za zavarivanje Al-Si i A-Mg-Si legura.

ZAVARIVANJE 41



WBA -04/19 -W0691 -©

v WURTH

SIPKE ZA TIG ZAVARIVANJE

TIG 316 LSi - nehrdajuéa Sipka

ENISO 14343-A:
AWS/ASME SFA-5.9:  ER316LSi

Materi

jal br.:

W19 123LSi

1.4430

§ipka-z Duzina |Tezina |Art.-Nr. Pak./ | Cijena/
mm mm kg kom. | kg

1,6 1982 101161 23,50
. 1000 5 011610

2,0 1982 1012010 23,00

* Austenitna nehrdajuéa Sipka za TIG zavarivanie istovrsnih i
sliénih 17/12/2 CrNiMo ¢&elika

¢ Postojan zavar zbog niskog sadrZaja uglijika

* Povecana kolicina silicija pobolj$ava zavarivagke osobine

Hemijska analiza Sipke %

C Mn Si Cr Ni

<0,03 1,75 0,8 20,0 12,0

Mehaniéke osobine ¢istog zavara

Zastitni Granica |Zatezna |lzduZenje |Udarna

gas razvlaé. |Cvrstoéa |A, zilavost
R, R_ % KV (J)
N/mm? N/mm?

1T (Argon) > 320 >510 >25 >80 (+20°C)

Zavarivanje se vrsi istosmjernom strujom (DC-).

Primjena:

Pogodno za zavarivanie sliededih osnovnih materijala:

X5CrNiMo 17 12 2 (1.4401), X5CrNiMo 17 12 2,
X2CrNiMo 17 13 2 (1.4404), X2CrNiMo 17 12 2,

X6CrNiMoTi 17 2 2 (1.4571), X6CrNiMoTi 17 12 2,
X6CrNiMoNb 17 2 2 (1.4580), X6CrNiMoNb 17 12 2

42
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w WURTH

AUTOMATSKA MASKA ZA ZAVARIVANJE Automatska naglavna maska
wu RTH STEI-I-A optimalno podesiva za sve

elektroluéne postupke zavarivanja

(REL, MIG/MAG i TIG)
Cijena za 1 kom.
I|79’- Wourth Stella
KM bez PDV Art.-Nr. 0984 700650
Pak./kom. 1

Kontinualno podesavanje stepena
zatamnjenja od 9 do 13

Maska

¢ Visoka udobnost noenja zahvaljujuéi
maloj teZini

¢ Minimalno optereéenje vratih misi¢a

¢ Unazad polozeni prednii zaklon za
prevenciju nastanka ogrebotina

* Dimo-odbojni dizajn

¢ Sva podedavanja sa spoljnje strane maske
za brzi i efikasniji rad bez skidanja maske

¢ Udobna zamijenjivi nadglavni kais sa
preciznim pode3avanjem odstojanja od
lica

Kaseta za zastitu od bljeska
elektriénog luka

Tehniéki podaci o Sire vidno polie,
Vrijeme prebacivanija svijetlo/tamno 0,033 ms o Ceiri opficka senzora
Transparencija (aktiviran senzor) 9-13 « Potpuno automatsko zatamnjenje u
Transparencija (neaktiviran senzor) 4 dielicima milisekunde
UV;'IR Eost'to_ Stalna * Manuelno kontinualno podesavanije
Mcl)_wus I'.I.(lesen|(] : DIN 4 prema intenzitetu svjetlosti elektri¢nog luka
Velicina vidnog polia 98x55 mm (zavisno od postupka zavarivanija)
Napajanje Solarne éelije + dvije neizmijenijive litijum jonske baterije « Neizmieniive bateriie za konstantno
Materijal maske Visokokvalitetna plastika, otporna na lom napaianie elektriénom energijom. Dug
M 520 L - o

i g vijek trajanja baterija od 5 do 7 godina (u
Oznake ispitivanja CE, ANSI, CSA, AS/NZS

zavisnosti od frekvencije koristenja)
* Modus brugenja za iskljuenije kasete za

Pribor/rezervni dijelovi rad bez treptanja ociju
Naziv Art.-Nr. Pak./kom. Cijena/ Pc?druqe Erfm|ene:. o
kom Svi elektroluéni postupci zavarivanija (REL,

Vanisko zastitno staklo 0984 700665 ] 2,90, MIG/MAG, TIG, zavarivanje sa punjenom

Unutrasnje zadtitno staklo 0984 700656 2,40 Zicom, CNC PLAZMA rezanije).
Napomena: Nije prikladno za
lasersko i gasno (autogeno)
zavarivanje

Art.-Nr. 0984 202100
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AUTOMATSKA MASKA ZA ZAVARIVANIJE VELDO

Cijena za 1 kom.

83,-

w WURTH

KM bez PDV
Tehnicki podaci
Vrijeme prebacivanja svijetlo/tamno 0,04 ms
Transparencija (aktiviran senzor) 9-13
Transparencija (neaktiviran senzor) 4
UV i IR zadtita Stalna
Modus brusenja DIN 4
Veli¢ina vidnog polja 98x43 mm
Napajanje Solarne éelije
Materijal maske Visokokvalitetna plastika, otporna na lom
Masa 460 g
Oznake ispitivanja CE, ANSI, CSA, AS/NZS
Pribor/rezervni dijelovi
Naziv Art.-Nr. Pak./kom. Cijena/kom.
Vanjsko zastitno staklo 0984 700662 1/10 2,30
Unutradnje zadtitno staklo 0984 700663 1,80

44 ZAVARIVANJE

Ekonomicna automatska
nadglavna maska podesiva za sve
elektroluéne postupke zavarivanja
(REL, MIG/MAG i TIG).

Veldo
Art.-Nr. 0984 700660
Pak./kom. 1

Kontinualno podesavanje stepena
zatamnjenja od 9 do 13

Maska

¢ Visoka udobnost noenja zahvaljujuéi
maloj teZini

¢ Minimalno optereéenje vratih misi¢a

¢ Unazad polozeni prednii zaklon za
prevenciju nastanka ogrebotina

* Dimo-odbojni dizajn

Kaseta za zastitu od bljeska

elektri¢nog luka

+ Sire vidno polje,

* Dva opticka senzora

* Potpuno automatsko zatamnienije u
djeli¢ima milisekunde

* Manuelno kontinualno podesavanije
prema intenzitetu svjetlosti elekiricnog luka
(zavisno od postupka zavarivanija)

* Modus brusenja za iskljucenie kasete za
rad bez treptanja oéiju

Podruéje primjene:

Svi elektroluéni postupci zavarivanija (REL,
MIG/MAG, TIG, zavarivanje sa punjenom
Zicom, CNC PLAZMA rezanie).

Napomena: Nije prikladno za
lasersko i gasno (autogeno)
zavarivanje.
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NAGLAVNA MASKA ZA ZAVARIVANJE BEZ SENZORA

Cijena za 1 kom.

19,-

ww WURTH

KM bez PDV
Tehnicki podaci
Dimenzija crnog stakla 90x110
Moguéa zastita DIN 9-13
Debljina zadtitnog stakla Do 5 mm
Debljina providnog stakla Do 3 mm
Veli¢ina vidnog polja 98x43 mm
Materijal maske Visokokvalitetna plastika, otporna na lom
Masa 420 g
Oznake ispitivanja CE, ANSI
Pribor za masku
Naziv Art.-Nr. Pak./kom. Cijena/
kom
Crno staklo za masku DIN 9 1984 999109
Crno staklo za masku DIN 10 1984 999110
Crno staklo za masku DIN 11 1984 999111 10 1,00
Crno staklo za masku DIN 12 1984 999112
Crno staklo za masku DIN 13 1984 999113
Providno staklo za masku 1984 999114 0,60

Naglavna maska za zavarivanje
bez automatske zastite senzora sa
crnim zastitnim staklima

WH 13
Art.-Nr. 1984 999061
Pak./kom. 1

Maska za zavarivanje bez senzora
za udobno zavarivanje i zastitu

pri istom, sa idealnim dizajnom za
svakog zavarivaéa

Maska

* Optimalna zastita

* Specijalni dimo-odbojni dizajn
maske

* Moguénost podesavanja duzine
kaia na glavi odvrtanjem ili
zavrtanjem vijka

* Odli¢na zadtita i udobnost pri
zavarivanju

* Odli¢na zadtita i udobnost pri
zavarivanju

 Odli¢no pri¢vriéavanje zastitnog
staklima sa vijcima za bolju
stabilnost pri zavarivanju

Podrudje primjene:

REL zavarivanje, MIG zavarivanje &elika,
aluminijuma i nehrdajuéeg &elika MAG
postupak, TIG postupak.

Napomena: Nije prikladno za
lasersko i gasno (autogeno)
zavarivanje.
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ZAVARIVACKE RUKAVICE W-100

Cijena za 1 par

12,-

w WURTH

KM bez PDV
EN 388: EN 12477 Type A
2016 EN 407:2004
& Y
2132X 413X4X
Art.-Nr. 5350050010
Pak./par. 1
Veli¢ina 10
Duzina 35cm
Materijal Prirodna goveda koza

Unutrasnja obrada

Bez unutradnje obloge

EN standard

388,420, 12477A

Kategorija

ZAVARIVACKE RUKAVICEW-110

Cijena za 1 par

22,-

Robusna zavarivacka ruka-
vica za univerzalnu upotrebu;
izradena od pune govede koze

* Dlan rukavice je izraden od prirodne
govede koze

* Ledni dio i ostatak rukavice su izradeni
od $palt koze

* Veoma izdrZljive i otporne na habanije

* Otporne na ulie, mast i vodu

Primjena
Za univerzalnu upotrebu pri zavarivaniy,
bruseniju i opstim radovima

KM bez PDV
EN 388: EN 12477 Type A
2016 EN 407:2004
2132X 413X4X
Duzina 35cm
Materijal Prirodna goveda koza
Unutrasnja obrada Potpuno opsivene i oblozene
EN standard 388, 420, 12477A
Kategorija Il
Veli¢ina Art.-Nr. Pak./par.
8 5350050 108
9 5350 050 109
10 5350050110

11

5350050111
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Visoko kvalitetne, potpuno
oblozene zavarivacke
rukavice za sve zadatke
zavarivanja s poveéanom
otpornoscu na toplotu

* Potpuno obloZena, ukljuéujuéii
manzetnu

* Toplotno-otporna i obloZena

* Dlan rukavice je napravljen od
prirodne govede koze

* Ledni dio i ostatak rukavice su izradeni
od 3palt koze

* Povriina od koze 3titi ruku od kapljica
istoplieno metala i varnica

* Otporne na ulje, mast i vodu

* Dug radni vijek



STEP-2018-07-11-22805-©

w WURTH

ZAVARIVACKE RUKAVICE W-120

Cijena za 1 par

13,

KM bez PDV
EN388:  EN12477TypeA
2016 EN 407:2004
K—U @
3132x 413X4X

Art.-Nr. 5350050210
Pak./par. 1

Veli¢ina 10

Duzina 35cm

Materijal Spalt cjepana koza

Unutrasnja obrada

Bez unutradnje obloge

EN standard

388,420, 12477A

Kategorija

Standardna zavarivacka
rukavica od Spalt cjepane koze
sa poroznom povrsinom
Podruéje primjene

Za kraée poslove zavarivanja, rezanie,
brusenije, busenje i druge grube radove.

Napomena

Rukavica se ne bi trebala koristiti pri
rukovanju sa naulienim i prljavim radnim
komadima

ZAVARIVACKE RUKAVICE W-130

Cijena za 1 par

16,-

KM bez PDV
EN 388: EN 12477 Type B
2016 EN 407:28’82
2111X 412X4X
Materijal Napa tanka koza
Unutrasnja obrada Bez unutradnje obloge
EN standard 388,420, 12477A
Kategorija Il
Veli¢ina Duzina Art.-Nr. Pak. par.
8 30 cm 5350 050 308
9 31cm 5350 050 309 1
10 32 cm 5350050310

Super-kvalitetne zavarivacke
rukavice za visoko precizne
postupke zavarivanja.

* Izvrsna osjetljivost prstiju i dlana pri
koriStenju

* Dlan i ledni dio rukavice su izradeni
od tanke napa koze

* Manzetna rukavice je izradena od
$palt cjepane koze

* Opsivene manzetne

* Otporne na ulje, mast i vodu
Podrucje primjene

Pogodne za precizne postupke
zavarivanja (TIG postupak) gdije je
potreban dobar osjeéaj dodira pri radu.

ZAVARIVANJE 47



v WURTH

ZAVARIVACKE RUKAVICE OD GOVEDE KOZE W-140

Osobine

* Debele i mekane zavarivacke rukavice
proizvedene od kvalitetne govede koze,

* Potpuno op3ivene kevlarskim koncem za
mnogo vedu otpornost na trosenje

¢ Podstavljene pamu&nom tkaninom

* Otpornost na kontaktnu toplotu do 100°C

e Duzina rukavice 35,6 cm obezbjeduje
zatitu velikog dijela podlaktice

Podrudje primjene

* Sve vrste standardnih postupaka
zavarivanja, kao i MIG i MAG
zavarivanje

* Zbog temperaturne otpornosti posebno
pogodne za rad u preradi gume, plastike

Cijena za 1 par

11,-

KM bez PDV
Veli¢éina | Art.-Nr. Pak./par
10 0984 310014 1

Norme i standardi

i livnicama

EN420 EN388 EN 407
Kat. II 3.1.43X  4.1.3X4X

ZAVARIVACKA KECELJA, KAMASNA | DORAMENICA

Zavarivacka kecelja

Sa grudnom zastitom i izuzetno
podesivim steznim kaiSem, tako da
odgovara svim veli¢inama tijela

Cijena za 1 kom.

53,-

KM bez PDV

Art.-Nr.

Pak./
kom.

Opis |lzvedba Podruéje primjene
S Ideal stit

Spf:l’r 100 x 80 cm dealna zastita od
koza posjekotina i habanja

0984 312
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Zavarivacka doramenica

e Zavariva&ki zadtitni rukav
za privezivanije u podrugju
ramena

* Sa trakom za vezivanje
oko zgloba

* Boja: prirodna

 Duzina cca. 56 cm

Art.-Nr. 0984 318
Pak./kom. 2

Zavarivacka kamasna

¢ Sa zadtitom za stopala
* Sa 2 kaida za vezivanje
* Duzina cca. 40 cm

Art.-Nr. 0984 317
Pak./kom. 2

Cijena za 1 kom.

18,-

KM bez PDV

Cijena za 1 kom.

17,

KM bez PDV
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ODIJELO ZA ZAVARIVANJE MULTINORM QV

Funkcionalno, kvadrivalentno, lagano radno odijelo izradeno od mjesavine visoko kvalitetne pamuéne keper tkanine i uglieni¢nih vlakana
(provodnik sa zatvorenom jezgrom - NegaStat) koja pruza zastitu od rizika opasnosti uzrokovanih stati¢kim elektricitetom, za maksimalnu

zastitu i udobnost. U skladu sa UNI EN ISO 13688:2013, Kat. IlI.

Jakna za zavarivanje

Tehnicke informacije

e Skriveno prednije kop&anije na patentni metalni zatvarad

* Ovratnik sa klasi¢nom kragnom uz vrat

* Regulacija $irine rukava na zglobu i porubu sa elasti¢nim umecima

¢ 1 visenamjenski nadiveni prsni dZep sa preklopom i zatvaranjem
na gicak

* Umeci zasiveni nitima u kontrastnoj boji

* Dvostruki 3avovi u kontrastnoj boji

* Moderan ,dzins” dizajn sa irokim lednim dijelom

Hlaée za zavarivanje

Tehnicke informacije

¢ Unisex hlage

e Skriveno zakop&avanje na patentni zatvarad i dugme
* Pojas s elastiénim bo&nim umecima

¢ 2 klasi¢na prednja dzepa

* 1 boéni, nadiveni dZep iznad koliena s desne strane

e 2 straZnja nadivena dZepa sa preklopom

* Reflektirajuci umeci (3M Sctochlite TM) na dzepovima
* Umeci zasiveni nitima u kontrastnoj boji

Boja |Art.-Nr. Veli¢ina tg:;'/ ﬁg:m/ Boja |Art.-Nr. Veli¢ina zg:;/ ﬁg(le:c/
S=1,M=2, =3, S=1,M=2, =3,
Plova | TTEX 05011, |37 %™ s g 1 74,00 Plva | 1ITEX 05031, |31 %™ s g 1 65,00

CIPELE ZA ZAVARIVANJE "LAVA"

U skladu sa EN ISO 20345:2011

* Gomii dio cipele od crne, reljefne koze

* Sa postavlienim grlom i jezikom cipele

* 3D prozraéna tekstilna podstava sa antikorozivnim materijalom u
zoni pete

* Anatomski, antistaticki ulozak za stopala, moze se vaditi

* Profilisani, antistatiki, dvoslojni don od PU, crno-sivi

* Protuklizni SRC*- don, otporan na ulje

* MAX-FLEX* * neprobojni, nemetalni sredisnji sloj dona

* Zatvorena zona pete koja apsorbuje udar

* Sa nemetalnom, antimagnetickom kapom, 200 J

* Dodatna PU zadtita koZe na vrhu cipele

* Antistaticke, udobne, modernog dizajna

* TeZina cipele veli¢ine 43 u kg cca.: 1,42

Opis Art.-Nr. Veli¢ina cipele Pak./par | Art.-Nr.

Veli¢ina cipele

Cijena/

Pak./par par

Crne, duboke, zatitne cipele “Lava” S1P

5357 572...

39 [40 |41 [42 [43 [44 |45 [46 |47 1

62,00
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AKU APARAT ZA REL ZAVARIVANJE ASG 150

Sadrzaj isporuke

Cijena za 1 kom.

4.999,-

KM bez PDV

ww WURTH

Naziv artikla

Art.-Nr. Pak./kom.

ASG 150

5952 500150

Klijedta za masu sa kablom 1=3 m, P=16 mm?

5946 140000

Drzag elektrode sa kablom =4 m, P=16 mm?

5946 140002

Punjaé ASG

5952 500200

Tehnicke karakteristike

Napon baterije 52,8V
Kapacitet baterije 396 Wh

Tip baterije Litijum-jonska
Jadina struje - REL 10-140 A
Jaédina struje - TIG 3-150 A
Oznaka kvaliteta CE, S

Dimenzije (LxBxH)

435 x 160 x 310 mm
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Bilo da radite na planini, Sumi

ili drugim izoliranim podruéjima
Wurth aku aparat za zavarivanje
ée da ispuni vasa oéekivanja.

ASG 150
Art.-Nr. 5952 500150
Pak./kom. 1

Ekstremno lagan
Sa masom od samo 11 kg ovaj aparat
predstavlja mobilno riedenje za svakog
majstora zavarivanja.

Vise postupaka zavarivanja
Aparat ima moguénost REL i TIG zavarivania.

Elektrode

Moguénost zavarivanja sa rutilnim, bazi¢nim i
specijalnim elektrodama.

Hibridna funkcija

Moguénost istovremenog zavarivanja i
punjenja baterije aparata.

Pulsirajuéi stabilni luk

Brzo i lako zavarivanie, te nevierovatna
kontrola elekiri¢nog luka.

Baterija

Baterija visokih performansi za zavarivanje
do 16 elekiroda precnika 2mm (pri jednom
punjenju baterije).

3 godine garancije
Na sve eventualne materijalne ili proizvodne
nedostatke.



APARAT ZA CISCENJE TIG ZAVARA

WELNOX ICSS 300-P

Cijena za 1 kom.

1.899,

ww WURTH

KM bez PDV

Sadrzaj isporuke

Naziv artikla Art.-Nr. Pak./kom.
WELNOX ICSS 300-P 0702 353550

Gorionik za &idéenje CLX004002 0708 984232

Klijedta za masu sa kablom CLX004044 0708 984238

Strujni kabl CLX004002 0708 984236 1
Punjaé ASG 5952 500200

Teénost za &iséenje, ZELENA 0893 984800

Set za &idcenje zavara 0984 250901

Naslon za gorionik 0708 984234

Kofer za aparat ORSY 200 -
Tehnicke karakteristike

Napon el. mreze 230 V/AC

Podesivi moguéi naponi 12V/20/30V AC/DC

DuZina el. kabla 4m

Masa uredaja 3,4 kg

IP klasa zastite IP 23

Teénost za poliranje zavara
CRVENA
Poliranje TIG zavara na nehrdajuéem

Teénost za Ciséenje zavara
ZELENA

Cis¢éenje TIG zavara na nehrdajuéem

Promjena boje nehrdajuéeg celika
pri TIG zavarivaniju je proslost,
WELNOX ICSS 300-P vam daije Ciste
zavare i smanjuje vase troskove
rada.

WELNOX ICSS 300-P
Art.-Nr. 0702 353550
Pak./kom. 1

Nema potrebe za naknadnim
brusenjem zavara

Automatsko ¢idc¢enje i nagrizanje TIG zavara
na nehrdajuéim &elicima.

Visoka produktivnost
Mali utrosak vremena pri ¢idéenju $to
omoguéava veliku produktivnost pri radu.

Lako ¢iséenije
Sredstvo za &igéenje se moZe bez mnogo
problema o¢istiti krpom.

Visestruke funkcije uredaja
Osim postupka &iséenja sa uredajem je
mogude raditi markiranje i poliranje.

Materijali za poliranje
Nije moguée poliranje aluminijuma.

3 godine garancije
Na sve eventualne materijalne ili proizvodne
nedostatke.

Teénost za markiranje
Moguénost markiranja razligitih oznaka
na materijalu obrade.

&eliku. Celiku.
Cijena za 2 kom. Cijena za 2 kom. Cijena za 2 kom.
14, 14, 49,
KM bez PDV KM bez PDV KM bez PDV
Sadrzaj |Art.-Nr. Pak./ Sadrzaju | Art.-Nr. Pak./ Sadriaj |Boja |Art.-Nr. Pak./
uml kom. ml kom. uml kom.
100 0893 984803 1/20 100 0893 984800 1/20 100 Crna | 0893 984801 | 1/20
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SPREJ ZA ZAVARIVANJE PERFECT Bioloski siguran zavarivaéki zastitni sprej za konstrukcioni i

nehrdajuéi éelik, ne-zeljezne

metale, aluminij i mlaznice gorionika

Cijena za 1 kom.

7’99" Nema slijevanja

KM bez PDV Zahvaljujuéi tiksotropnoj prirodi, aktivna supstanca prijanja i na vertikalnim

povriinama bez slijevanja i kapania.

Ne uti¢e na naknadno na pocinéavanije i lakiranje
Naknadno pocinéavanie ili lakiranje se moze vriiti bez problema.

Efekat hladenja
Zahvaljujuéi efektu hladenia, kod zavarivanja nehrdajuéeg Eelika

Sadrzaj ml Art.-Nr. Pak./kom.
400 0893 102100 |1/12

reducirana je promjena boje

TEEN OST ZA ZAVARIVANJE Plus Bioloski sprej za zastitu od zavarivanja za aluminij,

konstrukcijski éelik, obojene metale, nehrdajuéi éelik

Sprijeéava lijepljenje zavarivaékih prskotina na metalima,
nehrdajuéem éeliku i mlaznicama gorionika.

Efekat hladenja
Kod zavarivanja nehrdajuéeg Zelika reducirana je promjena boje.

Ne uti€¢e na naknadno pocinéavanije i lakiranje
Naknadno pocinéavanie ili lakiranje se moze vriiti bez
problema.

Sadrzi sastojke indentiéne prirodnim

Ne sadrzi ugliovodonik i druge rastvarage

Sadrzajl |Art.-Nr. Pak./kom. Cijena/kom
5 0893 102005 : 39,90
20 0893 102020 149,00

52 ZAVARIVANJE





